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         Backward Design 
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ปีการศึกษา : 2560 

บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถปุระสงค์ 1) เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อน

เรียนกับหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 3) เพื่อเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าระหว่างนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design กับ

นักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 4) เพื่อเปรียบเทียบผลคะแนนสอบปฏิบัติ 

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าระหว่างนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design กับนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้แบบปกติ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักศึกษาระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 

ได้มาโดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ได้กลุ่ม 1 จ านวน 21 คนเป็นกลุ่มทดลอง กลุ่ม 2 จ านวน 

19 คนเป็นกลุ่มควบคุม วิธีด าเนินการวิจัย 1)  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 2) การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและผลการสอบ

ปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า เก็บรวบรวมข้อมูล โดยใช้เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 

ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โดยใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ซึ่งผู้เช่ียวชาญได้ประเมิน

คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ในภาพรวมเท่ากับ 4.92 อยู่ในระดับมากท่ีสุด 2) แผนการจัดการ

เรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ซึ่งผู้เช่ียวชาญได้

ประเมินคุณภาพของแผนการจัดอยู่ในระดับมากท่ีสุด การเรียนรู้ในภาพรวม ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.87 อยู่ใน

ระดับมากท่ีสุด 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ ได้ค่าความเช่ือมั่น

ของแบบทดสอบท้ังฉบับเท่ากับ 0.52  4) แบบประเมินการสอบปฏิบัติ สถิติท่ีใช้ ในการวิเคราะห์ข้อมูล

คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติค่าที  
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ผลการวิจัยพบว่า 

1.  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด

Backward Designมี 3 ระยะคือ ระยะท่ี1 ระยะการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าในระยะนี้มี 4 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนท่ี 1 การก าหนดสมรรถนะประจ าหน่วย เป็น

เป้าหมายการเรียนรูซ้ึ่งได้สมรรถนะประจ าหน่วยคือ 1) แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 2) แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า

และ3)การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ขั้นตอนท่ี 2 ก าหนดกรอบความคิดในการพิจารณาเพื่อ

จัดล าดับเนื้อหาสาระ ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ ได้หลักฐานการเรียนรู้ซึ่ง ประกอบด้วย

ใบสรุป ผังความคิด คะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนสอบปฏิบัติ ขั้นตอนท่ี 4 ขั้น

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้  ระยะท่ี 2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ได้กิจกรรมการเรียนรู้คือ 1) วิเคราะห์

ผู้เรียนเพื่อเลือกกลุ่มเก่ง กลาง อ่อน 2) แบ่งกลุ่ม Main Group ให้ได้ 4 กลุ่ม แต่ละกลุ่มประกอบด้วย

เก่ง กลาง อ่อน ทุกกลุ่ม 3) แบ่งหัวข้อให้ศึกษาโดยทุกกลุ่ม Main Group จะได้หัวข้อเหมือนกัน และให้

แต่ละกลุ่มแบ่งหัวข้อย่อยภายในกลุ่มกันเองอย่างอสิระ 4) ให้ผู้ท่ีได้หัวข้อย่อยเดียวกันแต่ละกลุ่ม Main 

Group มารวมกลุ่มกันเรียกว่ากลุ่ม Branch Group โดยให้แต่ละกลุ่ม Branch Group ศึกษาแต่ละ

หัวข้อให้เข้าใจอย่างลึกซึ้ง  จากส่ือต่างๆ และครูผู้สอนเป็นท่ีปรึกษาทุกหัวข้อ และให้ทุกคนสรุปเนื้อหาท่ี

ตนเองศึกษา และท าผังความคิด เรื่องท่ีศึกษา 5) ผู้ท่ีสรุปและท าผังความคิดส าเร็จแล้วให้กลับไปท่ีกลุ่ม 

Main Group เพื่อแลกเปล่ียนกันสอนเรื่องท่ีตนเองเช่ียวชาญ ระยะท่ี 3 ประเมินผลการเรียนรู้ โดยการ

สอบหลังเรียนและการสอบปฏิบัติ 

2.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลร้อยละของจ านวนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   
(ม.6)  ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 
Backward Design ท่ีได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ร้อยละ 75 ขึ้นไป มีจ านวน 16 คนคิดเป็นร้อยละ 76.9 ของจ านวนนักศึกษาท้ังหมด 

3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัด
สัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 

4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัด
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สัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Designสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักศึกษา
ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

5.  ผลคะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับ                 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัด
สัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design สูงกว่านักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง
(ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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Abstract 

          The purpose of this research were 1) to development of oscilloscope learning 
model based on Backward Design 2) to compare the learning achievement between 
pretest and posttest of oscilloscope of students who have learnt by model based on 
Backward Design 3) to compare the learning achievement of oscilloscope between 
the students who have learnt by model based on Backward Design and those who 
have learnt by conventional method and 4) to compare marks of practical test of 
oscilloscope between students who have learnt by model based on Backward Design 
and those who have learnt by conventional method. The samples used for this 
research are first year students of diploma level (M. 6), electric power major, of 
Sukhothai Technical College, second semester, academic year 2560 taken by 
purposive sampling including 21 students for group 1 as sample and 19 students for 
group 2 as controlled group. The research methodology was divided into two steps 
including 1) learning format development of oscilloscope model based on Backward 
Design and 2) the study of learning achievement and practical marks result of 
oscilloscope. The data collected by applying tools used for this research including 1) 
lesson plan of oscilloscope by model based on Backward Design which was 
estimated for mean suitability by experts at 4.92 2) lesson plan of oscilloscope by 
applying actual teaching format which was estimated for mean suitability by experts 
at 4.87  3) 20 numbers of learning achievement test gotten confident value of test at 
0.52 and 4) practical test assessment. The statistics used for analyzing data are mean, 
standard deviation and T statistic.  
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The result of research found that  

1.  Leaning format development of oscilloscope by model based on 

Backward Design consists of 3 periods including 1) period of creating learning plan on 

oscilloscope which consists of 4 steps including step 1 identifying unit capacity as 

destination target which its unit capacity is expressing knowledge about structure of 

oscilloscope, expressing knowledge about operation principles of oscilloscope and 

using oscilloscope, step 2 identifying concept idea for considering substance 

rearrangement, step 3 identifying learning certificate, acquire learning certificate 

which includes substance summarizing sheet, mind maping achievement test marks 

and practical test marks and step 4 designing learning activities. The second period is 

organizing learning activities by applying lesson plan based on Backward Design 

gotten learning activities including 1) analyze students to choose excellent, fair and 

poor group. 2) divide main group into 4 groups, each group contains excellent, fair 

and poor 3) divide the topic to study, all main groups will get the same topic and 

allow each group divides topic by themselves independently 4) assemble each one 

from main group with the same topic called Branch Group, allowing each group 

study each topic deeply from various media and from teacher as counselor for every 

topic and let everyone conclude what they have studied and make mind mapping  

5) one who summarizes and completes thought map returns to main group to 

exchange teaching what they are skilled and period 3 estimate learning by testing 

posttest and practical test.       

2.  The result of analyzing percentage data of number of first year students 

of diploma level (M. 6) who have learnt by model based on Backward Design, 16 

students or 76.9 percent got learning achievement of oscilloscope over 75 percent. 

3.  The learning achievement after learning on oscilloscope of first year 

students of diploma level (M.6) who have learnt by applying learning model based 

on Backward Design found that posttest is higher than pretest statistical significance 

at .05 
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4.  The learning achievement after learning on oscilloscope of first year 

students of diploma level (M.6) who have learnt by model based on Backward 

Design are higher than the students who have learnt by conventional method at 

significance .05 

5.  The result of practical marks on oscilloscope of students of first year 

students of diploma level (M.6) who have learnt by model based on Backward 

Design are higher than the students who have learnt by conventional method at 

significance .05 

 

                 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



กิตติกรรมประกาศ 
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คมข า ครูสมยศ ศรีตลวรางค์ ท่ีได้กรุณาเป็นผู้เช่ียวชาญในการพิจารณาตรวจแก้ไขเครื่องมือในการ

วิจัยให้ครอบคลุมและมีประสิทธิภาพ ขอขอบพระคุณ ดร .พิมพ์ประวีณา บุญเอี่ยม ท่ีกรุณาให้

ค าแนะน าในการด าเนินการวิจัยพร้อมท้ังข้อคิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์ยิ่งต่อการจัดท ารายงานการวิจัย

ฉบับนี้ 

ขอขอบคุณ ครูยงยุทธ ลุงคะ ครูสุธี สุกิจธรรมภาณ ครูเชาวฤทธิ์ พัวงามประเสริฐ ครูธงชัย ทรง

กล่ิน และครูธเนศ ภู่กัน ท่ีให้ค าแนะน าและเป็นท่ีปรึกษาในการออกแบบรูปแบบการจัดการเรียนรู้

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Designในการท าวิจัยครั้งนี้  

นอกจากนี้ ผู้รายงานการวิจัยขอขอบคุณ นายชูชาติ พรามจร ผู้อ านวยการวิทยาลัยเทคนิค

สุโขทัย พร้อมคณะครูวิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยทุกท่านท่ีอ านวยความสะดวกอย่างดียิ่งในการด าเนินการ

วิจัย 

คุณูปการท่ีผู้บริหาร และครู ได้ให้ความกรุณาต่อผู้รายงานการวิจัยจนสามารถด าเนินการส าเร็จ

ลงด้วยความเรียบร้อยในครั้งนี้ ผู้รายงานขอมอบส่ิงท่ีดีมีคุณค่าท่ีได้รับการถ่ายทอดมาจากทุกท่านไว้

เป็นสมบัติแก่การศึกษาของชาติสืบไป 

วิทย์  อ้นจร 
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บทท่ี 1  

บทน ำ 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

สังคมไทยในยุคปัจจุบันมีการเปล่ียนแปลงไปอย่างรวดเร็ว เนื่องมาจากความก้าวหน้าทาง

เทคโนโลยี โครงข่ายสารสนเทศท าให้เกิดการแข่งขันในทุกด้าน ท้ังทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และ

เทคโนโลยี World Economic Forum (WEF) ได้ส ารวจความสามารถในการแข่งขันเศรษฐกิจ 139 

ประเทศท่ัวโลกในปี พ.ศ.  2553 พบว่าประเทศไทยถูกจัดอันดับความสามารถในการแข่งขัน           

อยู่ในอันดับท่ี 38 ซึ่งมีปัจจัยพื้นฐานท่ีประเทศไทยอยู่ในอันดับท่ีต่ า ปัจจัยท่ี 5 คือแรงงานท่ีได้รับ

การศึกษาไม่เพียงพอซึ่งหมายถึงปัญหาหลักของประเทศไทยคือการพัฒนาประชาชน (World 

Economic Forum,2011 อ้างถึงใน ธมกร ธาราศรีสุทธิ,2554) 

สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยได้ส ารวจความต้องการก าลังคนของภาคอุตสาหกรรม 

พบว่า ในปี พ.ศ. 2556 มีความต้องการแรงงานภาคอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้นประมาณ 300,000 คน    

โดยขาดแคลนแรงงานระดับมัธยมศึกษาและอาชีวศึกษารวมกัน 270,000 คน ท่ีเหลือเป็นการ        

ขาดแคลนแรงงานระดับปริญญา และผลการส ารวจยังพบว่ากลุ่มอุตสาหกรรมท่ีขาดแคลนได้แก่     

กลุ่มอุตสาหกรรมยานยนต์ และกลุ่มอุตสาหกรรมด้านไฟฟ้า เพื่อแก้ไขปัญหาการขาดแคลนแรงงาน

ภาคอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยจะร่วมมือกับภาคการศึกษา โดยเฉพาะ

กระทรวงศึกษาธิการในการจัดท าหลักสูตรและพัฒนาบุคลากรจากระบบการศึกษาวิชาชีพ           

ช่างอุตสาหกรรมให้มีการผลิตแรงงานออกสู่ตลาดแรงงานให้สอดคล้องกับความต้องการ             

(พยุงศักดิ ์ชาติสุทธิผล,2556) โดยสรุปแนวทางการจัดการศึกษา ได้แก่ ทบทวนหลักสูตรการเรียนการ

สอนให้สอดคล้องกับความต้องการจริง ขยายการจัดการศึกษาระบบทวิภาคีให้มากขึ้น  

ดังนั้น ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาจึงได้ ก าหนดหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 โดยมีหลักการของหลักสูตรคือเป็นหลักสูตรเพื่อพัฒนาก าลังคน

ระดับเทคนิคให้มีสมรรถนะสามารถประกอบอาชีพได้ตรงตามความต้องการของตลาดแรงงานและการ

ประกอบอาชีพอิสระ เป็นหลักสูตรท่ีเปิดโอกาสให้เลือกเรียนได้อย่างกว้างขวาง สามารถเทียบโอนผล

การเรียน สะสมผลการเรียน เทียบความรู้และประสบการณ์ และเป็นหลักสูตรท่ีเปิดโอกาสให้

สถานศึกษา ชุมชน และท้องถิ่น มีส่วนร่วมในการพัฒนาหลักสูตรได้ตรงตามความต้องการ และ

สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของภูมิภาค  เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ       

(ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา,2557) 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

สาขาวิชาไฟฟ้า สาขางานไฟฟ้าก าลัง รับผู้ท่ีส าเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)     

ในประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง และรับผู้ ท่ีส าเร็จ การศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาหรือสาขาวิชาอื่น หรือมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6)    

หรือเทียบเท่า ซึ่งท้ังสองลักษณะมีพื้นฐานความรู้และทักษะทางไฟฟ้ามีความแตกต่างกันคือ ในกรณี

ผู้ส าเร็จ ปวช. สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลังจะมีพื้นฐานด้านช่างไฟฟ้าดีกว่าผู้ส าเร็จ ปวช. สาขาวิชาอื่น      

หรือผู้จบ มัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) 

วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 3104-1002 เป็นวิชาท่ีส าคัญเนื่องจากช่างไฟฟ้าทุกคน

จ าเป็นต้องใช้เครื่องวัดไฟฟ้าในการวิเคราะห์และตรวจสอบระบบไฟฟ้า ส านักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษาจึงได้จัดวิชาเครื่องวัดไฟฟ้าให้อยู่ในหมวดวิชาทักษะวิชาชีพ กลุ่มทักษะวิชาชีพพื้นฐาน 3 

หน่วยกิต ซึ่งเป็นวิชาท่ีผู้เรียนสาขางานไฟฟ้าก าลังต้องเรียนทุกคน และในรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 

ผู้เรียนต้องเรียนเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆซึ่งเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า (ออสซิลโลสโคป)        

เป็นเครื่องวัดไฟฟ้าท่ีใช้ในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในหลายๆสาขาอาชีพ เช่น งานด้าน

วิทยาศาสตร์ ด้านฟิสิกส์ วงการแพทย์ ด้านยานยนต์ ด้านคอมพิวเตอร์เป็นต้น  

จากการท่ีผู้วิจัยสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 3104-1002 ในปีการศึกษา 2558 และ  

ปีการศึกษา 2559 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ส าหรับ

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  (ม.6) ซึ่งเป็นนักศึกษาท่ีส าเร็จการศึกษาระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) หรือเทียบเท่า มีค่าคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของคะแนนเต็มต่ ากว่า

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงท่ีส าเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.)

สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 

ตำรำงที่ 1.1  แสดงผลคะแนนเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับ      
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 และปีการศึกษา 2559 
ระดับการศึกษา
ก่อนเข้าเรียน 

คะแนนเฉล่ีย(ร้อยละของคะแนนเต็ม) 
ปีการศึกษา 2558 

คะแนนเฉล่ีย(ร้อยละของคะแนนเต็ม) 
ปีการศึกษา 2559 

ปวช. สาขาวิชา
ช่างไฟฟ้าก าลัง 

75.95 77.57 

ม.6 หรือ 
ปวช. สาขาวิชาอื่น 

66.35 54.07 
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จากตารางท่ี 1.1 จะเห็นว่าผลการเรียนเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษา      

ท่ีส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) หรือ ปวช. สาขาวิชาอื่นมีค่าเฉล่ียต่ ากว่า           

ผลการเรียนของนักศึกษาท่ีส าเร็จการศึกษาระดับ ปวช. สาขาวิชาไฟฟ้าก าลัง ท้ังนี้อาจเป็นเพราะ

นักศึกษาท่ีส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) หรือ ปวช.สาขาวิชาอื่น มีประสบการณ์

พื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าน้อยกว่านักศึกษาท่ีส าเร็จการศึกษาระดับ ปวช.

สาขาวิชาช่างไฟฟ้า ถึงแม้ว่าในปี 2557 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังจะได้

พัฒนานวัตกรรมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า (ออสซิลโลสโคป) มอบให้กับโรงเรียนมัธยมต่างๆ   

เพื่อใช้เรียนในวิชาฟิสิกส์ แต่จากการส ารวจพบว่าโรงเรียนมัธยมในเขตเดียวกับสถาบันการอาชีวศึกษา

ภาคเหนือ 3 ส่วนใหญ่ไม่มีเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า (ออสซิลโลสโคป) ไว้ใช้งาน ดังนั้นนักศึกษา    

ท่ีส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) ส่วนใหญ่จึงไม่มีพื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้า 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับรูปแบบการสอนท่ีมี

ผู้น าไปใช้ประสบความส าเร็จ เพื่อน ามาพัฒนาการจัดการเรียนการสอนให้นักศึกษา ท่ีส าเร็จการศึกษา

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) หรือ ปวช. สาขาวิชาอื่นเพื่อให้นักศึกษามีผลการเรียนท่ีสูงขึ้นและ

มีความรู้ไปประยุกต์ใช้งานจริง จากการศึกษาเอกสาร พบว่ามีงานวิจัยและบทความท่ีเกี่ยวข้องกับ

รูปแบบการสอนตามแนวคิด Backward Design ได้แก่ พรเทพ รู้แผน (2551) ได้น าเสนอขั้นตอนการ

ออกแบบการเรียนรู้แบบ Backward Design  เฉลิม ฟักอ่อน (2550) ได้อธิบายถึงขั้นตอนการสอน

แบบ Backward Design สุดสงวน ราชมณี (2551) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้เรื่องการเขียนเล่าเรื่อง

วรรณกรรมท้องถิ่ นอี สานของนั ก เรี ยน ช้ันมั ธยม ศึกษาปี ท่ี  6 โดยใ ช้  Backward Design               

เทคนิค WHERETO สุพัชชา ประเสริฐ (2552) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ร่างกายมนุษย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้รูปแบบการสอนแบบ Backward Design ซึ่งจากผลการวิจัยของทุกท่าน

เห็นสอดคล้องกันว่า การใช้รูปแบบการสอนแบบ Backward Design สามารถพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุ

วัตถุประสงค์ได้ จากงานวิจัยและบทความต่างๆเกี่ยวกับรูปแบบการสอนตามแนวคิด Backward 

Design น่าจะเป็นแนวทางแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า

ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ได้ 

จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยในฐานะครูผู้สอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้าจึงเลือกพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design และเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เพื่อหา
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รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6)   เพื่อ

พัฒนาการจัดการเรียนการสอนให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นและมีความรู้ท่ีคงทนน าไป

ประยุกต์ใช้ในงานจริงได้ 

1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
1.2.1  เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design 
1.2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง
ไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 

1.2.3  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง
ไฟฟ้าระหว่างนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ตามแนวคิด Backward Design กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

1.2.4  เพื่อเปรียบเทียบผลคะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าระหว่าง
นักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 
Backward Design กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

1.3  สมมติฐำนกำรวิจัย 
1.3.1 รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้ าตามแนวคิด  

Backward Design สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง
ไฟฟ้าของนักศึกษาได้คะแนนร้อยละ 75 ขึ้นไป จ านวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 ของนักศึกษาท้ังหมด 

1.3.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษา
ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward 
Design สูงกว่าก่อนเรียน 

1.3.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษา
ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward 
Design สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ี
เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

1.3.4  คะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design สูงกว่า
คะแนนสอบปฏิบัติของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
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1.4  ขอบเขตของกำรวิจัย 

1.4.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1.4.1.1  ประชากร ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี 

1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ของสถานศึกษาในสถาบันการอาชีวศึกษา

ภาคเหนือ3 ซึ่งประกอบด้วย วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยจ านวน 40 คน วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก   

จ านวน 82 คน วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ จ านวน 90 คน วิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ์ จ านวน 98 คน

รวมทั้งส้ิน 310 คน (ที่มำ: งานทะเบียนของแต่ละสถานศึกษา) 

1.4.1.2  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ัน

ปีท่ี1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ท่ีผู้วิจัยท าการ

สอนด้วยตนเอง จ านวน 2 กลุ่ม โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เพื่อจัดเป็นกลุ่มทดลอง และ

กลุ่มควบคุม ดังนี้ คัดเลือกนักศึกษากลุ่ม 1 จ านวน 21 คน เป็นกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยการจัดการ

เรียนรู้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 

และนักศึกษากลุ่ม 2 จ านวน 19 คนเป็นกลุ่มควบคุมโดยจัดการเรียนรู้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ

ปกติ 

1.4.2  ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย  

1.4.2.1  ตัวแปรต้น ได้แก่  

1)  รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design 

2)  รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบปกติ 

1.4.2.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ 

1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

2)  คะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

1.4.3  ขอบเขตเนื้อหาของการวิจัย 

     เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 3104-1002 เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ซึ่งเป็นหน่วยที่ 15 ของรายวิชา  

1.4.4  ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย 

    ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย ใช้ในการจัดการเรียนรู้ในสัปดาห์ท่ี 14 - 16 สัปดาห์ละ 5 

ช่ัวโมงรวมท้ังส้ิน จ านวน 15 ช่ัวโมง และประเมินผลการเรียนรู้ในสัปดาห์ท่ี 19 จ านวน 15 ช่ัวโมง       

รวมทั้งส้ิน 30 ช่ัวโมง 
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1.5  นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1.5.1  เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า หมายถึง เครื่องวัดไฟฟ้าท่ีใช้เรียกโดยท่ัวไปว่า

ออสซิลโลสโคปซึ่งเป็นออสซิลโลสโคปแบบอนาล็อกแบบ 2 ช่อง  

1.5.2  รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design หมายถึง รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ท่ีใช้

สมรรถนะประจ าหน่วยเป็นเป้าหมายการเรียนรู้ โดยครูเป็นผู้หาแนวทางว่าต้องท าอย่างไร เพื่อให้

ผู้เรียนถึงเป้าหมายการเรียนรู้ มีการด าเนินการตามข้ันตอนต่อไปนี้ 

1.5.2.1 ก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้โดยผู้วิจัยได้ก าหนดสมรรถนะประจ าหน่วย

เป็นเป้าหมายการเรียนรู้ 

1.5.2.2  ก าหนดกรอบความคิด 3 วง เพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระซึ่งประกอบด้วย 

1)  ความรู้ท่ีจะท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย 

2)  ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ 

3)  ความรู้ท่ีคงทน 

1.5.2.3  ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ท่ีจะแสดงว่าผู้เรียน มีความรู้ ความสามารถ

ตามเป้าหมายการเรียนรู้ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับสมรรถนะประจ าหน่วย  

1.5.2.4  ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยออกแบบกิจกรรมเพื่อให้เกิดหลักฐาน

การเรียนรู้  

1.5.2.5  จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ โดยการน ากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีออกแบบไว้

ในข้อ 4 มาจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้โดยเขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ตามกรอบความคิด 3 วง 

1.5.2.6  ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

1.5.2.7  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน 

1.5.3  รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าท่ีมีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

1.5.3.1  จัดท าแผนการเรียนรู้ท่ีประกอบด้วย 

1)  ก าหนดสาระส าคัญ 

2)  ก าหนดสมรรถนะประจ าหน่วย 

3)  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

4)  ก าหนดเนื้อหาสาระ 

5)  ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 
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1.5.3.2  ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

1.5.3.3  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน 

1.5.4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีวัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 

ตัวเลือก ซึ่งสร้างขึ้นให้สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมในเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

จ านวน 20 ข้อ ใช้ทดสอบท้ังก่อนและหลังจากการจัดการเรียนรู้ท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

1.5.5  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม .6) หมายถึง นักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงท่ีส าเร็จการศึกษาจากระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) หรือส าเร็จ

การศึกษาจากระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาท่ีไม่ใช่สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 

1.6  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.6.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6)        

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าสูงขึ้น 

1.6.2  ท าให้ทราบว่าวิธีการจัดการเรียนรู้ รูปแบบใดท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ   

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าสูงขึ้น 

1.6.3  เป็นแนวทางให้ครูผู้สอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า เลือกใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้และ

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับความรู้พื้นฐานของผู้เรียน 

1.7  กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณไฟฟ้า

ตามแนวคิด Backward Design โดยทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง จากนั้นวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างนักศึกษาท่ี

เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward 

Design กับ นักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติและเปรียบเทียบคะแนนสอบ

ปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ของนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design กับคะแนนสอบปฏิบัติของ

นักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ซึ่งมีกรอบแนวคิดการวิจัยดังภาพท่ี 1.1 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   

การวิจัยเรื่อง “การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า

ตามแนวคิด Backward Design” ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องตามล าดับดังนี้ 

2.1 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงพุทธศักราช 2557 สาขาวิชาไฟฟ้า สาขางานไฟฟ้า

ก าลัง และรายละเอียดวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า  

2.2  รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design 

2.3  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.1  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาไฟฟ้า สาขางานไฟฟ้า

ก าลังและรายละเอียดวิชาเคร่ืองวัดไฟฟ้า 

2.1.1  หลักการของหลักสูตร เป็นหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง เพื่อพัฒนา

ก าลังคนระดับเทคนิคให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบ

อาชีพได้ตรงตามความต้องการของตลาดแรงงานและการประกอบอาชีพอิสระ สอดคล้องกับ

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติและแผนการศึกษาแห่งชาติ ท้ังในระดับชุมชน ระดับท้องถิ่น

และระดับชาติเป็นหลักสูตรท่ีมุ่งเน้นให้ผู้ส าเร็จการศึกษามีสมรรถนะในการประกอบอาชีพ มีความรู้

เต็มภูมิ ปฏิบัติได้จริง มีความเป็นผู้น าและสามารถท างานเป็นหมู่คณะได้ดี 

2.1.2  จุดหมายของหลักสูตร 

2.1.2.1  เพื่อให้มีความรู้และทักษะพื้นฐานในการด ารงชีวิตสามารถศึกษาค้นคว้า

เพิ่มเติมหรือศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึ้น 

2.1.2.2  เพื่อให้มีทักษะและสมรรถนะในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพ 

2.1.2.3  เพื่อให้สามารถบูรณาการความรู้ ทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ ประยุกต์ใช้ใน

งานอาชีพ สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี 

2.1.2.4  เพื่อให้มีเจตคติท่ีดี ต่ออาชีพมีความมั่นใจ และภาคภูมิใจในงานอาชีพรัก

งาน รักองค์กร สามารถท างานเป็นหมู่คณะได้ดีและมีความภาคภูมิใจในตนเองต่อการเรียนวิชาชีพ 

2.1.2.5  เพื่อให้มีปัญญา ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความคิดสร้างสรรค์ มีความสามารถในการ

จัดการ การตัดสินใจและการแก้ปัญหา รู้จักแสวงหาแนวทางใหม่ ๆ มาพัฒนาตนเอง ประยุกต์ใช้

ความรู้ในการสร้างงานให้สอดคล้องกับวิชาชีพและการพัฒนางานอาชีพอย่างต่อเนื่อง 
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2.1.3  จุดประสงค์สาขาวิชาไฟฟ้า เพื่อให้มีความเข้าใจในหลักการและกระบวนการท างาน

ในกลุ่มงานพื้นฐานเพื่อประยุกต์ใช้ความรู้ทักษะ ประสบการณ์และเทคโนโลยีพัฒนางานอาชีพ 

วิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ด้วยทฤษฎีและปฏิบัติ การออกแบบ เขียนแบบและ

ประมาณราคา เพื่อให้สามารถออกแบบ วิเคราะห์ แก้ปัญหาในงานติดต้ัง ควบคุมระบบไฟฟ้า เครื่อง

ท าความเย็นและปรับอากาศเพื่อให้สามารถปฏิบัติงานติดต้ัง ซ่อมบ ารุง ทดสอบ ควบคุมระบบไฟฟ้า           

เครื่องท าความเย็นและปรับอากาศ 

2.1.4  มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ สาขาวิชาไฟฟ้า สาขางานไฟฟ้าก าลัง 

     คุณภาพของผู้ส าเร็จการศึกษาระดับคุณวุฒิการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้า สาขางานไฟฟ้าก าลัง ด้านสมรรถนะวิชาชีพ ประกอบด้วย 

วิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ด้วยทฤษฎีและปฏิบัติ ควบคุมและทดสอบเครื่องกล

ไฟฟ้า ตรวจสอบและซ่อมบ ารุงรักษาระบบส่งจ่ายไฟฟ้า  ออกแบบและติดต้ังระบบไฟฟ้า            

และ ระบบส่ือสารในอาคารขนาดใหญ่ 

2.1.5  โครงสร้างของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชา

ไฟฟ้า 

    ผู้ส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 

สาขาวิชาไฟฟ้า จะต้องศึกษารายวิชาจากหมวดวิชาต่าง ๆ รวมไม่น้อยกว่า 86 หน่วยกิต หมวดวิชา

ทักษะวิชาชีพ ไม่น้อยกว่า 59 หน่วยกิตกลุ่มทักษะวิชาชีพพื้นฐาน (18 หน่วยกิต) ประกอบด้วย         

วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 3 หน่วยวิชาการบริหารงานคุณภาพในองค์การ 3 หน่วยกิตวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ 3 หน่วยกิต วิชาวงจรไฟฟ้า 3 หน่วย วิชาดิจิตอลประยุกต์ 3 หน่วย 

และวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานควบคุมไฟฟ้า 3 หน่วย 

2.1.6  จุดประสงค์รายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 3104-1002 เพื่อให ้

2.1.6.1  เข้าใจหลักการของเครื่องวัดทางไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ 

2.1.6.2  ปฏิบัติการวัด การอ่านค่า และการน าเครื่องวัดไปใช้วัดค่าในวงจร 

2.1.6.3  มีกิจนิสัยในการท างานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบ และ

ปลอดภัย 

2.1.7  สมรรถนะรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 

2.1.7.1  แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการสอบเทียบเครื่องมือวัด 

2.1.7.2  วัดและทดสอบเครื่องมือวัด 

2.1.7.3  ปรับ ต้ังค่า ใช้งานและการบ ารุงรักษาเครื่องมือวัด 
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2.1.8  ค าอธิบายรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 

    ศึกษาและปฏิบัติการเกี่ยวกับหน่วยวัดและเครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐาน การ

ป้องกันผลกระทบต่างๆท่ีเกิดต่อการวัดและเครื่องมือวัด ข้อก าหนดด้านความปลอดภัย ความ

เท่ียงตรงของการวัด การวัดแรงดัน กระแสและก าลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ และการ

น าไปใช้งาน การวัดค่าอิมพีแดนซ์ความถ่ีต่ า และความถ่ีสูง การวัดแม่เหล็กทรานสดิวเซอร์ การวัดโดย

ใช้เทคนิคทางดิจิตอล เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิตอลชนิดต่างๆ และการใช้งาน สัญญาณรบกวน 

เทคนิคในการลดผลของสัญญาณรบกวน เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า เทคนิคและวิธีการใช้

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

2.2  รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design 

2.2.1  ความหมายของ Backward Design 

ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช (2550) ได้สรุปความหมายของค าว่า Backward Design หมายถึง

กระบวนการออกแบบการเรียนรู้โดยเริ่มจากการมองจุดส้ินสุดกระบวนการจัดการเรียนการสอนก่อน

คือมองท่ีผลผลิตจากการจัดการเรียนรู้ซึ่งได้แก่เป้าหมายการเรียนหรือมาตรฐานการเรียนรู้ แล้วจึงวาง

แผนการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนสร้างผลงานหลักฐานแห่งการเรียนรู้อันเป็นส่ิงสะท้อนว่าผู้เรียนได้

บรรลุมาตรฐานแล้ว 

ถวัลย์ มาศจรัส (2550) กล่าวว่า Backward Design หมายถึง กระบวนการ

ออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งสู่ผลผลิตตามท่ีก าหนดไว้ในมาตรฐานการเรียนรู้โดยการเริ่มต้นการคิด

ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ว่าจะต้องออกแบบอะไรบ้างท่ีท าให้ผู้เรียนบรรลุเป้าหมายของ

มาตรฐานการเรียนรู้ ท่ีก าหนดไว้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลซึ่ งสามารถจะย้อนกลับมา

ตรวจสอบถึงประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการออกแบบการจัดการเรียนรู้ได้ตลอดเวลา 

ปรีชา ธรฤทธิ์ (2551) ได้ให้ความหมายของ Backward Design ว่า Backward 

Design เป็นการออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ียึดเอาหลักฐานแสดงผลการเรียนรู้มาเป็นเกณฑ์ในการ

บ่งบอกถึงความส าเร็จของการจัดการเรียนรู้ ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบนี้ผู้สอนต้องเขียน

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีตอบค าถามหลักตามล าดับ 4 ค าถาม ได้แก่  

1.  มีเป้าหมายในการจัดการเรียนรู้ด้านความรู้ความคิด (K) ด้านกระบวนการ 

(P) และด้านคุณธรรม จริยธรรมหรือค่านิยม (A) อย่างไรบ้าง 

2.  ต้องการได้หลักฐานท่ีเป็นชิ้นงาน/ผลงานใดบ้าง ท่ีแสดงว่านักเรียนมี

คุณลักษณะตามเป้าหมายท่ีได้ระบุไว้ 
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3.  มีการก าหนดระดับคุณภาพ ส าหรับใช้ในการประเมินผลงาน/ช้ินงาน

อย่างไรบ้าง 

4.  มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างไรบ้างท่ีท าให้นักเรียนได้ผลงาน/ช้ินงาน

ท่ีเป็น หลักฐานว่าเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมาย 

Grant Wiggins & Jay Mc Tighe (1998) ได้ให้ความหมายไว้ว่า Backward 

Design เริ่มจากคิดทุกอย่างให้จบส้ินสุดจากนั้นจึงเริ่มต้นปลายทางท่ีผลผลิตท่ีต้องการ (เป้าหมายหรือ

มาตรฐานการเรียนรู้) ส่ิงนี้ได้มาจากหลักสูตร เป็นหลักฐานพยานแห่งการเรียนรู้ (performances)   

ซึ่งเรียกว่ามาตรฐานการเรียนรู้แล้วจึงวางแผนการเรียนการสอนในส่ิงท่ีจ าเป็นให้กับนักเรียนเพื่อเป็น

เครื่องมือท่ีน าไปสู่การสร้างผลงานหลักฐานแห่งการเรียนรู้นั้นได้ 

เมื่อพิจารณาความหมายของ Backward Design ท่ีนักวิชาการได้กล่าวไว้ ผู้วิจัย

สามารถสรุปความหมายของ Backward Design ได้ว่า Backward Design เป็นการออกแบบการ

จัดการเรียนรู้ ท่ีน าเป้าหมายการจัดการเรียนรู้มาต้ังต้นการออกแบบซึ่ง หลักสูตรของส านักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษาเป็นหลักสูตรฐานสมรรถนะดังนั้นเป้าหมายการจัดการเรียนรู้จึง ได้แก่

สมรรถนะประจ าหน่วย จากนั้นจึงวิเคราะห์ว่าหลักฐานใดท่ีผู้เรียนจัดท าแล้วท าให้ทราบว่าผู้เรียนได้

บรรลุเป้าหมายการเรียนรู้แล้ว หลังจากนั้นจึงออกแบบกิจกรรมเพื่อให้ผู้เรียนได้หลักฐานการเรียนรู้ ท่ี

ก าหนดไว้ 

2.2.2  ขั้นตอนการออกแบบการเรียนรู้แบบ Backward Design  

    พรเทพ รู้แผน (2551) กล่าวว่าการออกแบบหน่วยการเรียนรู้มีขั้นตอนด าเนินการ       

3 ขั้นตอน คือ การระบุผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง (identify desired results) การพัฒนาหลักฐานผล

การเรียนรู้ (determine acceptable evidence)และการวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้(plan 

learning experiences and instruction) ดังภาพท่ี 2.1 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.1 แสดงขั้นตอนการออกแบบหน่วยการเรียนรู้แบบ Backward Design  

 

ระบุผลการเรียนท่ีคาดหวัง (identify desired results) 

การพัฒนาหลักฐานผลการเรียนรู้ (determine acceptable evidence) 

การวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู ้(plan learning experiences and instruction) 
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เฉลิม ฟักอ่อน (2550) ได้กล่าวว่า Backward Design เป็นกระบวนการออกแบบการ

จัดการเรียนรู้ท่ีก าหนดหลักฐานการแสดงออกของผู้เรียน/กิจกรรมการประเมินผลการเรียนรู้ของ

ผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้หรือตามผลการเรียนท่ีคาดหวังก่อนแล้วจึงออกแบบการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความสามารถและแสดงความรู้ความสามารถตามหลักฐานการ

แสดงออกของผู้เรียนท่ีก าหนดไว้ วิธีนี้ได้เผยแพร่โดย Grant Wiggins & Jay McTighe เมื่อค.ศ.1998   

ได้ใหแ้นวทางการออกแบบการจัดการเรียนรู้ส าหรับ 1 หน่วยการเรียนรู้ไว้ 3 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1 ก าหนดความรู้ความสามารถของผู้เรียนท่ีต้องการให้เกิดข้ึน  

ขั้นตอนท่ี 2 ก าหนดหลักฐานการแสดงออกของผู้เรียนท่ีแสดงว่าผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ

อย่างแท้จริง และเป็นหลักฐานท่ียอมรับได้ว่าผู้เรียนมีความรู้ ความสามารถตามท่ีก าหนดไว้    

ขั้นตอนท่ี 3 ออกแบบการเรียนรู้ หรือขั้นออกแบบการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ เพื่อให้

ผู้เรียนได้แสดงออกตามหลักฐานการแสดงออกท่ีระบุไว้ในขั้นตอนท่ี 2 เพื่อเป็นหลักฐานว่าผู้เรียนมี

ความรู้ ความสามารถตามท่ีก าหนดไว้ในขั้นตอนท่ี 1 

รายละเอียดของแต่ละขั้นตอนมีดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1 ก าหนดความรู้ความสามารถของผู้เรียนท่ีต้องการเป็นเป้าหมายการเรียนรู้ 

เฉลิม ฟักอ่อน (2550) ไ ด้กล่าวว่าขั้นตอนนี้ครู ผู้สอนจะต้องวิ เคราะห์ให้ไ ด้ว่าใน      

หลักสูตร/มาตรฐานการเรียนรู้ของหน่วยการเรียนรู้ท่ีออกแบบก าหนดไว้ว่า ผู้เรียนจะต้องมีความรู้

ความเข้าใจเรื่องอะไร ต้องมีความสามารถท าอะไรได้และสาระ/ความรู้ ความสามารถ อะไรท่ีควรเป็น

ความเข้าใจท่ีคงทนท่ีติดตัวผู้เรียนไปเป็นเวลานาน   

Grant Wiggins & Jay Mc Tighe เมื่อค.ศ.1998ได้แนะน าให้ใช้กรอบความคิด 3 วงเป็นเกณฑ์

พิจารณาเพื่อการจัดล าดับเนื้อหาสาระท่ีจะให้กับผู้เรียนได้เรียนรู้ ดังภาพท่ี 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2 แสดงกรอบความคิด 3 วงเพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระ 
                  

 

ความรู้ที่จะให้ผู้เรียนคุ้นเคย 

 

 

สิ่งส าคัญที่ต้องรู้ และต้องท า 

(ความรู้และทักษะที่ส าคัญ) 

 

ความเข้าใจที่คงทน 
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วงกลมใหญ่หรือวงกลมนอกสุด คือความรู้ท่ีคุ้นเคย(worth being familiar with) เฉลิม 

ฟักอ่อน (2550) ได้อธิบายถึงวงกลมใหญ่ แทนความรู้ท่ีจะให้ผู้เรียนคุ้นเคย เป็นสาระหรือเรื่องท่ีจะให้

ผู้เรียนอ่าน ศึกษา ค้นคว้าประกอบหรือเพิ่มเติมด้วยตนเอง ตลอดการศึกษานี้ เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ 

ความเข้าใจหน่วยการเรียนรู้ท่ีเรียนมากขึ้น   

ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช (2550) ได้อธิบายถึงวงแหวนนอกสุดว่าเป็นความรู้ท่ีผู้เรียนควรรู้เป็น

ความรู้ท่ัวๆไปท่ีผู้เรียนมีความคุ้นเคยมาก่อนเป็นความรู้ท่ัวไปท่ีสามารถหาอ่าน หาศึกษาได้ท่ัวไปจึง

อาจส่งผลให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในหน่วยการเรียนรู้ดียิ่งขึ้น 

ผู้วิจัยสรุปได้ว่าวงกลมนอกสุดแทนความรู้ ท่ัวไปท่ีผู้เรียนสามารถค้นคว้าด้วยตนเองได้

ครูผู้สอนมีหน้าท่ีแนะแนวทางให้ผู้เรียนสามารถทบทวนความรู้เดิมและแนะน าแหล่งเรียนรู้ต่างๆเพื่อ

ช่วยให้ผู้เรียนมีพื้นฐานความรู้ท่ีจะต่อยอดในการเรียนเรื่องต่อไป 

วงกลมกลางหรือวงแหวนกลาง คือส่ิงท่ีต้องรู้และต้องท า(important to know and do) 

เฉลิม ฟักอ่อน (2550) อธิบายว่าวงกลมกลางแทนความรู้(ข้อเท็จจริง หรือความคิด รวบยอดหรือ

หลักการ) และทักษะส าคัญ (ทักษะกระบวนการ วิธีการ หรือยุทธศาสตร์) ผู้เรียนจ าเป็นต้องใช้

ระหว่างเรียนในหน่วยการเรียนรู้ เพื่อให้มีความรู้ความสามารถตามท่ีก าหนดไว้   

ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช (2550) ได้อธิบายว่า เป็นความรู้ท่ีต้องรู้และทักษะท่ีต้องท าได้ ซึ่งเป็น

ความรู้และทักษะส าคัญตามท่ีก าหนดไว้ในหน่วยการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนต้องเรียนรู้และต้องน าไปใช้ในการ

เรียนรู้ในหน่วยนั้นๆ ซึ่งครูจะต้องวิเคราะห์จากผลการเรียนรู้ ท่ีคาดหวัง โดยเฉพาะทักษะจะมี          

3 ประเภท คือ  

1.  ทักษะตามธรรมชาติวิชา ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานด้านทักษะกระบวนการ  

2.  ทักษะท่ัวไป ซึ่งได้จากการเรียนรู้ในวิชาอื่นแต่จ าเป็นต้องใช้ในหน่วยการเรียนรู้นี้  

3.  ทักษะการคิดเป็นท้ังการคิดระดับต้นและการคิดระดับสูง 

ผู้วิจัยสรุปได้ว่าวงกลมกลางคือความรู้ท่ีส าคัญท่ีผู้เรียนต้องมีทักษะ แนวคิด และหลักการ

เพื่อน าไปใช้ในการเรียนในเรื่องต่อไป ครูผู้สอนต้องหาแนวทางให้ผู้เรียนในส่วนนี้ก่อนท่ีจะเรียนใน

เรื่องต่อไป 

วงกลมในสุดหรือวงแหวนช้ันในสุด คือความเข้าใจท่ีคงทน(enduring understanding) 

เฉลิม ฟักอ่อน (2550) อธิบายว่าเป็นความคิดหลักหรือหลักการท่ีส าคัญของหน่วยการเรียนรู้ ท่ี

ต้องการให้เป็นความเข้าใจท่ีคงทนฝังอยู่ในตัวของผู้เรียนเป็นเวลานาน โดยท่ี WigginsและMc Tighe 
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ได้ให้หลักการในการพิจารณาก าหนดความรู้ (แนวคิดและทักษะกระบวนการ) ท่ีส าคัญ ท่ีจัดว่าเป็น

ความเข้าใจท่ีคงทนนั้นมีเกณฑ์การพิจารณา ต้องมีลักษณะดังนี้  

1.  เป็นความรู้ (หลักการแนวคิด/เรื่อง/กระบวนการจัดการเรียนรู้) ท่ีผู้เรียนสามารถ
น าไปใช้ได้ในสถานการณ์ใหม่ท่ีหลากหลาย ท้ังในเรื่องท่ีเรียนหรือเรื่องอืน่ๆ  

2.  เป็นความรู้ (หลักการแนวคิด/เรื่อง/กระบวนการ) ท่ีเป็นหัวใจส าคัญของหน่วยท่ีเรียน

โดยครูผู้สอนจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างเป็นกระบวนการ และค้นพบหลักการแนวคิดท่ีส าคัญ

นี้ด้วยตนเอง 

3.  เป็นความรู้ (หลักการแนวคิด/เรื่อง/กระบวนการ) ท่ีอาจจะไม่เป็นรูปธรรมท่ีชัดเจนหรือ

ค่อนข้างจะเป็นนามธรรม เป็นความรู้ (หลักการแนวคิด/เรื่อง/กระบวนการ) ท่ีผู้เรียนเข้าใจค่อนข้าง

ยากและมักจะเข้าใจผิด แต่ความรู้นั้นเป็น (หลักการแนวคิด/เรื่อง/กระบวนการ) ท่ีเป็นหัวใจของ

หน่วยการเรียนรู้โดยครูผู้สอนต้องน าเรื่องดังกล่าวมาจัดกิจกรรม/จัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้เรียน

มีความรู้ความเข้าใจเรื่องนั้นท่ีถูกต้องและชัดเจน  

4.  เป็นความรู้ (หลักการแนวคิด/เรื่อง/กระบวนการ) ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริง 

ในการศึกษา ค้นคว้า (หลักการแนวคิด/เรื่อง/กระบวนการ) ส าคัญนั้นและเป็นความรู้ท่ีสอดคล้องกับ

ความสนใจของผู้เรียน จึงจะท าให้ผู้เรียนมีความสนใจ ต้ังใจท่ีจะท ากิจกรรมเพื่อให้เกิดความรู้ตลอด

หน่วยการเรียนรู้ โดยไม่เกิดความเบื่อหน่าย  

ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช (2550) ได้อธิบายถึงวงแหวนช้ันในสุดว่าเป็นความรู้ความสามารถ

ตลอดจนคุณลักษณะท่ีส าคัญของหน่วยการเรียนรู้ท่ีมุ่งหวังให้เป็นส่ิงท่ีฝังแน่นอยู่ในตัวผู้เรียนตลอดไป

เพื่อเป็นประโยชน์ในการน าไปใช้ในการเรียน  

ผู้วิจัยสรุปได้ว่าวงกลมในสุดคือความรู้ท่ีฝังแน่นอยู่ในตัวผู้เรียนเป็นทักษะท่ีผู้เรียนต้องมี

ความช านาญและเช่ียวชาญเพื่อน าไปประยุกต์ใช้ในการท างานหรือการศึกษาต่อหลังจากจบการศึกษา

แล้ว โดยการจัดกิจกรรมควรให้อิสระต่อผู้เรียนในการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเลือกวิธีการเรียนรู้

ได้ด้วยตนเองตามศักยภาพและความถนัดและฝึกให้ผู้เรียนสามารถแนะน าช่วยเหลือเพื่อนได้เพื่อฝึกให้

เป็นผู้น าทางวิชาการ 

สิริพัชร์ เจษฎาวิโรจน์ (2550) ได้สรุปขั้นตอนท่ี 1 ไว้ว่า เป็นการก าหนดความรู้ความสามารถ

ของผู้เรียนท่ีต้องการให้เกิดขึ้น คือ ครูผู้สอนจะต้องวิเคราะห์ให้ได้ว่าหน่วยการเรียนรู้ท่ีออกแบบนั้น

ผู้เรียนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจเรื่องอะไร สามารถท าอะไรได้ และมีสาระ/ความรู้/ความสามารถ 

อะไรบ้างท่ีควรเป็นความเข้าใจท่ีติดตัวผู้เรียนไปเป็นเวลานาน (ความเข้าใจท่ีคงทน) ในการจัดท า
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หน่วยการเรียนรู้และก าหนดความรู้ความสามารถของผู้เรียนท่ีต้องการให้เกิดขึ้นนี้ ครูผู้สอน         

ต้องพิจารณา พันธกิจ เป้าประสงค์ และคุณลักษณะของหลักสูตร สถานศึกษาและพิจารณามาตรฐาน

การเรียนรู้ของหน่วยการเรียนรู้ท่ีก าลังออกแบบการจัดการเรียนรู้ด้วย 

ล าดวน ไกรคุณาศัย และคณะ (2550) ได้อธิบายถึงขั้นตอนท่ี 1 การออกแบบหน่วยการ

เรียนรู้ว่าประกอบด้วยกิจกรรม 8 หัวข้อ ดังนี้ 

1.  ก าหนดประเด็นการเรียนรู้หรือเป้าหมายการเรียนรู้ หรือหน่วยการเรียนรู้เป็นการ

ก าหนดประเด็นหัวเรื่อง (theme) หน่วยการเรียนรู้จากความมั่นใจของชุมชน ครู นักเรียน ก าหนด

เป้าหมายของการสอนเพื่อให้แน่ใจว่าเมื่อเรียนจบแล้วต้องการให้นักเรียนได้บรรลุเป้าหมาย ซึ่งได้มา

จากการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ 

2.  ก าหนดแนวคิดหลัก (core concept) ท่ีสอดคล้อง และครอบคลุมประเด็นสอดคล้อง

กับหัว เรื่องโดยใช้แผนผังความคิด (mind mapping) แนวคิดหลัก (core concept) ได้จากการ

วิเคราะห์หัวเรื่องกับมาตรฐานสาระการเรียนรู้เป็นหัวข้อท่ีสอดคล้องกับประเด็นหัวเรื่อง ซึ่งจะมีหัวข้อ

ย่อยๆประกอบอยู่ 

3.  ก าหนดความรู้คงทน (enduring understanding) หรือความคิดรวบยอดท่ีเกิดขึ้น เมื่อ
จบหน่วยการเรียนรู้ ศึกษามาตรฐานสาระการเรียนรู้ เพื่อพิจารณาว่าผู้เรียนต้องรู้อะไร ท าอะไร ได้รับ
การพัฒนาจิตพิสัยด้านใด ได้รับการพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ใด เกิดจากการเรียนรู้ ประเด็น
หัวเรื่อง ได้จากการรวมแนวคิดหลัก (core concept) เป็นความคิดรวบยอด 

4.  การวิเคราะห์เทียบมาตรฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ีจะให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ต้อง
พิจารณาว่าในขั้นตอนท่ีก าหนดความคิดหลักไว้แต่ละหัวข้อนั้น สามารถน าไปเทียบกับมาตรฐานการ
เรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ใด มาตรฐานใดให้ระบุไว้ 

5.  การวิเคราะห์ความรู้หรือทักษะเฉพาะวิชาในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้จากมาตรฐาน

การเรียนรู้ท่ีระบุหรือพิจารณาไว้ มีทักษะเฉพาะวิชาด้านใดบ้าง น ามาเขียนระบุไว้ โดยพิจารณาทีละ

กลุ่มสาระซึ่งทักษะเฉพาะศึกษาได้จากมาตรฐานการเรียนรู้ ซึ่งจะมีค าหรือข้อความเชิงพฤติกรรม เช่น 

สังเกต ศึกษา เปรียบเทียบ ฯลฯ 

6.  การวิเคราะห์จิตพิสัยท่ีต้องการให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน การวิเคราะห์จิตพิสัยจะเป็น

พฤติกรรมเชิงคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยมท่ีต้องการให้ผู้เรียนเกิดพฤติกรรมดังกล่าว ซึ่งศึกษาได้จาก

มาตรฐานการเรียนรู้ โดยผู้สอนสามารถเพิ่มเติมนอกเหนือจากมาตรฐานได้ โดยให้สอดคล้องกับ

ประเด็นหัวเรื่อง (theme) และแนวคิดหลัก (core concept) 
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7.  การวิเคราะห์ทักษะคร่อมวิชาหรือทักษะร่วม (ทักษะบูรณาการ) พิจารณาจากทุก

มาตรฐานว่ามีทักษะใดบ้างท่ีไม่ได้ระบุไว้ใช้ในทักษะเฉพาะวิชา แต่เป็นทักษะท่ีน ามาใช้ร่วมกันได้ทุก

กลุ่มสาระ เช่น กระบวนการกลุ่ม การวางแผนการท างาน การน าเสนอผลงาน การวิเคราะห์ การ

สืบค้น 

8.  การวิเคราะห์คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ตามท่ีสถานศึกษาก าหนดเลือกเฉพาะข้อท่ี

เกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีออกแบบการเรียนรู้ ไม่จ าเป็นต้องน ามาหมดทุกข้อ 

ผู้วิจัยสรุปได้ว่าขั้นตอนท่ี 1 มีรายละเอียดดังนี้ 

1.  ก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้โดยก าหนดสมรรถนะประจ าหน่วยเป็นเป้าหมายการเรียนรู้ 

2.  ใช้กรอบความคิด 3 วงเพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระดังมีรายละเอียดดังนี้ 

    2.1  วงนอกสุดคือ ความรู้ท่ีจะท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย 

    2.2  วงกลางคือ ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ 

    2.3  วงในสุดคือ ความรู้ท่ีคงทน   

ขั้นตอนท่ี 2 ก าหนดหลักฐานการแสดงออกของผู้เรียนท่ีแสดงว่าผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ

อย่างแท้จริง และเป็นหลักฐานท่ียอมรับได้ว่าผู้เรียนมีความรู้ ความสามารถตามท่ีก าหนดไว้ในขั้นตอน

ท่ี 1  

เฉลิม ฟักอ่อน (2550) ได้อธิบายถึงขั้นตอนท่ี 2 นี้ว่าเป็นขั้นท่ีครูต้องหาค าตอบได้ว่า 

ครูผู้สอนจะรู้ได้อย่างไรว่าผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจตามมาตรฐานหรือผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง      

ของหน่วยการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ การแสดงออกของผู้เรียนควรมีลักษณะอย่างไร จึงจะยอมรับได้ว่า

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจตามท่ีก าหนดไว้ ดังนั้น ครูผู้สอนจึงต้องประเมินผลการเรียนรู้ โดยการ

ตรวจสอบการแสดงออกของผู้เรียนเป็นระยะๆ ด้วยวิธีการท่ีหลากหลายท้ังเป็นทางการและไม่เป็น

ทางการ สะสมตลอดหน่วยการเรียนรู้ ดังนั้นจึงไม่ควรใช้วิธีการประเมินผลการเรียนรู้เพียงครั้งเดียว

แล้วตัดสินผลการเรียนรู้วิธีการประเมินผลการเรียนรู้ท่ีแนะน าส าหรับการใช้วิธีการวัดและประเมินผล

การเรียนรู้ของผู้เรียนให้กับเหมาะสมการเรียนรู้ ในแต่ละวงของกรอบความคิด 3 วง มีรายละเอียด

ดังนี้ 

1.  ความรู้ท่ีผู้เรียนคุ้นเคย ประเมินโดยใช้แบบทดสอบ ปรนัย หรือ อัตนัย 

2.  ส่ิงท่ีต้องรู้และต้องท า ประเมินโดยใช้แบบทดสอบ ปรนัย หรือ อัตนัยหรือใช้การสังเกต

พฤติกรรมหรือท าโครงงาน หรือ การประเมินตามสภาพจริง 
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3.  ความเข้าใจท่ีคงทน ประเมินโดยใช้การสังเกตพฤติกรรมหรือท าโครงงาน หรือ การ

ประเมินตามสภาพจริง 

ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช (2550) ได้อธิบายขั้นตอนท่ี 2 ไว้ในแนวทางคล้ายคลึงกันว่าเป็นการ   

ก าหนดหลักฐานการบรรลุผลการเรียนรู้ให้พิจารณาจากพฤติกรรมการแสดงออก (performance) 

ของผู้เรียนท่ีเกิดขึ้นอย่างชัดเจน จนสามารถใช้เป็นหลักฐานส าคัญว่าผู้เรียนมีความรู้ความสามารถ

ตามท่ีได้ก าหนดไว้ในเป้าหมายการเรียน ซึ่งได้ก าหนดหลักการด าเนินการไว้ดังนี้ 

1.  ก าหนดหลักฐานท่ีจะถูกประเมินผล (assessment evidence) ซึ่งได้แก่ ภาระงาน 

ช้ินงาน ท่ีแสดงถึงการบรรลุผลส าเร็จ (performance task) 

2.  ก าหนดหลักฐานผลงาน หลักฐานอื่นๆ (other evidence) เช่น ผลการสอบย่อย

แบบทดสอบ การตรวจสอบทางวิชาการ การบ้าน การจัดท าเอกสารวิชาการอื่นๆท่ีนักเรียนจะต้อง

แสดงถึงผลสัมฤทธิ์ตามท่ีต้องการ 

สิริพัชร์ เจษฎาวิโรจน์ (2550) ได้อธิบายถึง ขั้นตอนท่ี 2 ว่าการก าหนด วิธีวัดและประเมิน 

ผลการเรียนรู้เพื่อให้พฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นชัดเจน ยอมรับได้ว่าผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามท่ี

ก าหนดไว้หลังจากได้เรียนรู้แล้ว ค าถามท่ีครูต้องหาค าตอบให้ได้คือ 

1.  จะรู้ได้อย่างไรว่าผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจตามมาตรฐาน หรือผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง

ของหน่วยการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ 

2.  การแสดงออกของผู้เรียนเป็นอย่างไรจึงจะยอมรับได้ว่าผู้เรียนมีความรู้ความเช้าใจตามท่ี

ก าหนดไว้ 

 ซึ่งการประเมินผลการเรียนรู้ ท าได้โดยการตรวจสอบพฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียน 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ท่ีเป็นความเข้าใจคงทนของผู้เรียน ไม่ควรใช้วิธีการประเมินผลการ

เรียนรู้เพียงครั้งเดียวแล้วตัดสินผลการเรียนรู้ ควรใช้การประเมินตามสภาพจริง ใช้วิธีการประเมินท่ี

หลากหลาย และอาจจะประเมินด้วยการทดสอบด้วยก็ได้ และควรเป็นประเภทเขียนตอบเพื่อจะได้

แน่ใจว่าผู้เรียนมีความรู้และทักษะท่ีส าคัญอย่างแท้จริง 

ผู้วิจัยสรุปได้ว่าขั้นตอนท่ี 2 เป็นการก าหนดหลักฐานการเรียนรู้เพื่อให้ทราบว่าผู้เรียนมี

ความรู้ตามท่ีก าหนดไว้ โดยก าหนดหลักฐานตามกรอบความคิด 3 วงซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1.  วงนอกสุดควรเป็นหลักฐานท่ีผู้เรียนได้เขียนตอบด้วยตนเอง ควรเป็นแบบฝึกหัดแบบ

อัตนัยเพื่อผู้สอนจะได้ทราบว่าผู้เรียนมีความรู้เรื่องใดบ้าง อยู่ในระดับใดท่ีจะน าไปใช้ในการเรียนเรื่อง

ต่อไป 
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2.  วงกลางควรเป็นหลักฐานท่ีผู้เรียนต้องปฏิบัติด้วยตนเองท้ังแบบเป็นทางการและไม่เป็น

ทางการ คือประเมินโดยใช้แบบทดสอบท้ังอัตนัย หรือปรนัย หรือเป็นผังความคิด หรือใบสรุปความรู้ 

3.  วงกลมในสุดควรเป็นหลักฐานท่ีแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความรู้ ทักษะท่ีคงทนติดตัวไป

ตลอดเวลาหลักฐานดังกล่าวได้แก่ ใบสรุป ผังความคิด แบบทดสอบ และการสอบปฏิบัติรายบุคคล

เพื่อวัดความรู้ท่ีคงทนอย่างแท้จริง 

ขั้นตอนท่ี 3 ออกแบบการเรียนรู้ หรือขั้นออกแบบการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ 

เฉลิม ฟักอ่อน (2550) ได้อธิบายถึงขั้นตอนท่ี 3 ว่า หลังจากครูผู้สอนได้ก าหนดความเข้าใจ

ท่ีคงทน และก าหนดหลักฐานการแสดงออกของผู้เรียนท่ีแสดง ให้เห็นว่า ผู้เรียนมีความรู้และทักษะท่ี

ส าคัญ และมีความเข้าใจท่ีคงทนแล้ว ครูผู้สอนควรออกแบบการจัดการเรียนรู้หรือแบบการเรียนรู้ 

โดยก าหนดกิจกรรมต่างๆให้ปฏิบัติดังนี้ 

1.  ก าหนดหลักฐานการแสดงออกของผู้เรียนท่ีแสดงให้เห็นว่า ผู้เรียนมีความรู้และทักษะ

และจิตพิสัย ตามเป้าหมายท่ีก าหนดท่ีสอดคล้องกับข้ันตอนท่ี 2 ท่ีก าหนดไว้ 

2.  ก าหนดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนมีความรู้ (ข้อเท็จจริง ความคิดรวบ

ยอดและหลักการต่างๆ) และมีทักษะตามมาตรฐาน/ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังของหน่วยการเรียนรู้ 

3.  ก าหนดส่ืออุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมจะท าให้ผู้เรียนพัฒนาตามเป้าหมาย

การเรียนรู้ท่ีก าหนด 

4.  ก าหนดจ านวนช่ัวโมงท่ีใช้ในการพัฒนาผู้เรียนในแต่ละชุดของกิจกรรมการเรียนรู้ 

5.  จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้โดยน าข้อมูลจากการออกแบบการจัดการเรียนรู้มาจัดท า

แผนการจัดเรียนรู้ 

เฉลิม ฟักอ่อน (2550) กล่าวว่า ครูผู้สอนควรตรวจหน่วยการเรียนรู้ท้ังหมด โดยเพื่อนครู

ช่วยตรวจสอบให้ว่าแต่ละส่วนของหน่วยการเรียนรู้ท่ีก าหนด มีความเหมาะสม และมีความเป็นไปได้ 

ท่ีจะท าให้ผู้เรียนมีความรู้ มีทักษะ จิตพิสัย และมีความเข้าใจท่ีคงทน ตามเป้าหมายการเรียนรู้ ท่ี

ก าหนดหรือไม่ ก่อนท่ีจะน าไปจัดการเรียนรู้จริงกับผู้เรียน 

เฉลิม ฟักอ่อน (2550) ได้อธิบายถึงการออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยเทคนิค Backward 

Deign ไว้ดังนี้ 

การออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบเดิม ครูผู้สอนวิเคราะห์มาตรฐานการจัดการเรียนรู้ของ

วิชาตามหลักสูตร จัดท าผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังรายปี/รายภาค จัดท าสาระการเรียนรู้รายปี/รายภาค

จัดท าหน่วยการเรียนรู้ วางแผนการจัดการเรียนรู้ (วางแผนการสอน) แล้วจึงน าแผนการจัดการเรียนรู้
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ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน ด้วยวิธีดังกล่าว ครูผู้สอนบางคนอาจจะไม่มีการตรวจสอบว่า

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ท่ีก าหนดในแผนการจัดการเรียนรู้สามารถท าให้ ผู้ เรียนมีความรู้

ความสามารถบรรลุตามผลการเรียนรู้ ท่ีคาดหวังหรือไม่ อีกท้ังไม่ได้ตรวจสอบว่า วิธีการวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนท่ีก าหนดนั้น วัดสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังหรือไม่  

เฉลิม ฟักอ่อน ได้กล่าวว่าจากหลักการแนวคิดของวิกกินส์และแม็ค ทิกส์ (Wiggins and Mc 

Tighe) สามารถน ามาประยุกต์ใช้ ส าหรับครูผู้สอนในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ

มากขึ้น โดยมีข้ันตอนการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ Backward Design ดังนี้ 

1.  ก าหนดช่ือหน่วยการเรียนรู้/จัดท าหน่วยการเรียนรู้ท่ีมีคุณค่าต่อผู้เรียนและสังคม และ

เหมาะสมสอดคล้องกับระดับการศึกษาของผู้เรียน 

2.  ก าหนดความเข้าใจท่ีคงทน (enduring understanding) ของหน่วยการเรียนรู้ ท่ี

ต้องการให้เป็นความรู้ ความเข้าใจติดตัวผู้เรียนไปใช้ ในสถานการณ์ต่างๆได้เป็นเวลานาน 

3.  ก าหนดความคิดรวบยอดย่อย (concepts) ท่ีส าคัญท่ีจะให้ผู้เรียนได้เรียน เพื่อผู้เรียนมี

คุณลักษณะตามหน่วยการเรียนรู้ท่ีก าหนด 

4.  ก าหนดความรู้ และทักษะเฉพาะวิชา (subject-specific standard) ท่ีเป็นความรู้ (K) 

ทักษะ (P) ของแต่ละ concept (จะมากน้อยเท่าไร จึงจะเพียงพอแต่ละ concept แล้วแต่ผู้สอนจะ

พิจารณา) เพื่อท่ีจะพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะตามหน่วยการเรียนรู้ท่ีก าหนด 

5.  ตรวจสอบความสอดคล้องของความรู้ (K) และทักษะ (P) เฉพะวิชา กับมาตรฐานการ

เรียนรู้ (12 ปี) ของหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

6.  ก าหนดทักษะคร่อมวิชา (trans-disciplinary skills standards) ท่ีต้องใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ให้กับผู้เรียน เช่น กระบวนการกลุ่ม การวิเคราะห์ การเขียนรายงาน ฯลฯ ท่ีเป็นทักษะท่ี

สามารถใช้ได้หลายวิชา หรือเป็นการยืมทักษะของวิชาอื่นมาใช้  

7.  ก าหนดจิตพิสัย (disposition standards) ของหน่วยการเรียนรู้ท่ีก าหนดท่ีต้องการให้

เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

 8.  ก าหนดหลักฐานท่ีแสดงว่า ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจตามความเข้าใจท่ีคงทน จิต

พิสัย (A) และทักษะคร่อมวิชา ความรู้ (K) ทักษะ (P) เฉพาะวิชาท่ีก าหนด โดยการออกแบบการ

ประเมินผลการเรียนรู้ให้เหมาะสมในแต่ละรายการท่ีก าหนด 

 9.  จัดล าดับหลักฐานการแสดงออกของผู้เรียน (การประเมิน) ให้เป็นล าดับท่ีเหมาะสม 

เพื่อน าไปออกแบบการจัดการเรียนซึ่ง กิจกรรมการประเมินท่ีสามารถจัดรวมกันได้ควรจัดไว้ในกลุ่ม

เดียวกัน ในแต่ละล าดับ 
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10.  ออกแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นการก าหนดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ หรือจัด

ประสบการณ์การเรียนรู้ โดยน าการประเมินท่ีจัดล าดับไว้มาก าหนดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ หรือ

การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้กับผู้เรียน ก าหนดส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ และจ านวน

ช่ัวโมง ของแต่ละกิจกรรมให้เหมาะสม 

11.  จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้โดยการน าการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีออกแบบไว้ใน

ข้อ 10 มาจัดเป็นแผนการจัดการเรียนรู้โดยเขียนผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังตามความรู้และทักษะ

เฉพาะท่ีก าหนดส าหรับความคิดรวบยอดย่อย  

12.  ตรวจสอบความเหมาะสมของการออกแบบการจัดการเรียนรู้ 

13.  น าผลการออกแบบการจัดการเรียนรู้ไปจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน 

ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช (2550) ได้อธิบายถึงขั้นตอนท่ี 3 ไว้ว่ามีหลักปฏิบัติ ดังนี้ในการออกแบบ

หน่วยการเรียนรู้ Wiggins ได้เสนอแนวทางท่ีมีช่ือย่อว่า WHERE โดยเริ่มจาก 

 W (Where are we heading) เป้าหมายหรือทิศทางของหน่วยการเรียนรู้ 

  H (Hook the student through engaging and provocative entry 

point) ตรึงผู้เรียนไว้ให้ได้ด้วยกิจกรรมท่ีดึงดูดและท้าทาย 

  E (Explore and Enable/equip) การวิเคราะห์และส่งเสริม 

  R (Reflection and Rethink) การใคร่ครวญและทบทวน 

  E (Exhibit and Evaluate) การน าเสนอและการประเมินผล 

ผู้วิจัยสรุปได้ว่าขั้นตอนท่ี 3 การออกแบบการเรียนรู้ครูผู้สอนควรก าหนดกิจกรรมโดยการ

พิจารณาจากกรอบความคิด 3 วงดังมีรายละเอียดดังนี้ 

1.  วงนอกสุด ความรู้ท่ีท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย ควรเป็นกิจกรรมท่ีครูผู้สอนเป็นผู้ท่ีแนะแนวทาง

ให้ผู้เรียนมีทักษะในการศึกษาด้วยตนเอง และเพิ่มเติมความรู้ใหม่ๆเพื่อเป็นความรู้พื้นฐานในการเรียน

เรื่องต่อไป 

2.  วงกลาง ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ ควรเป็นกิจกรรมกลุ่มท่ีให้ผู้เรียนศึกษา ค้นคว้าตามศักยภาพ

ของตนเองโดยครูเป็นท่ีปรึกษาและครูพิจารณาหลักฐานการเรียนรู้เพื่อประเมินว่าผู้เรียนมีความรู้ตรง

ตามก าหนดหรือไม่ 

3.  วงในสุด ความรู้ท่ีคงทน เป็นความรู้ท่ีส าคัญท่ีสุด เป็นความรู้ท่ีฝังอยู่ในตัวผู้เรียน ดังนั้น

ควรเป็นกิจกรรมท่ีผู้เรียนต้องฝึกปฏิบัติด้วยตนเองให้เกิดความช านาญ โดยเป็นกิจกรรมท่ีให้อิสระใน

การเรียนรู้ ครูผู้สอนมีหน้าท่ีให้ค าปรึกษา หรือสาธิตเพื่อให้ผู้เรียนเลียนแบบและฝึกด้วยตนเอง 
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จากนั้นควรประเมินด้วยการสอบปฏิบัติรายบุคคล เพื่อกระตุ้นความสนใจและความใฝ่รู้ให้กับผู้เรียน

ทุกคน 

เมื่อพิจารณาขั้นตอนการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Designผู้วิจัย

สรุปข้ันตอนการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Designได้ 3 ขั้นตอนได้แก่ 

1.  ก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ก าหนดสมรรถนะประจ าหน่วยเป็นเป้าหมายการ

เรียนรู้ 

2.  ก าหนดกรอบความคิด 3 วง เพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระซึ่งประกอบด้วย 

2.1  ความรู้ท่ีจะท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย 

2.2  ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ 

2.3  ความรู้ท่ีคงทน 

3.  ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ท่ีจะแสดงว่าผู้เรียน มีความรู้ ความสามารถตามเป้าหมาย

การเรียนรู้ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับสมรรถนะประจ าหน่วย  

4.  ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้  เป็นการก าหนดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้หรือจัด

ประสบการณ์การเรียนรู้ โดยออกแบบกิจกรรมเพื่อให้เกิดหลักฐานการเรียนรู้ ก าหนดส่ือ อุปกรณ์ 

และแหล่งการเรียนรู้ และจ านวนช่ัวโมง ของแต่ละกิจกรรมให้เหมาะสม 

5.  จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ โดยการน าการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ ท่ีออกแบบไว้ใน 

ข้อ 4 มาจัดเป็นแผนการจัดการเรียนรู้โดยเขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ตามกรอบความคิด 3 วง 

6.  ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

7.  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน 

2.3  รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษาสังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้   

ท่ีมุ่งเน้นสมรรถนะ (ส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ) 

ส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพได้ก าหนดแนวทางในการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้น

สมรรถนะโดยมีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

1.  วิเคราะห์จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา  

2.  ก าหนดหน่วยการเรียนรู้ซึ่งประกอบด้วยชื่อหน่วย จ านวนช่ัวโมงในการจัดการเรียนรู้ 

3.  ก าหนดสมรรถนะประจ าหน่วย 

4.  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5.  ก าหนดเนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
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6.  ออกแบบการจัดการเรียนรู้ 

7.  ก าหนดส่ือ การวัดและประเมินผล 

8.  จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ โดยการน าการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีออกแบบไว้ใน 

ข้อ 6 มาจัดเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ 

9. ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

10.  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน 

ผู้วิจัยได้ออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติดังนี้ 

1.  วิเคราะห์จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา เพื่อแบ่งหน่วย

การเรียนรู้ และจ านวนช่ัวโมงการเรียนรู้แต่ละหน่วย 

2.  ก าหนดหน่วยการเรียนรู้ซึ่งประกอบด้วยชื่อหน่วย จ านวนช่ัวโมงในการจัดการเรียนรู้ 

3.  จัดท าแผนการเรียนรู้ท่ีประกอบด้วย 

3.1  สาระส าคัญ 

3.2  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.3  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.4  เนื้อหาสาระ 

3.5  กิจกรรมการเรียนรู้ 

3.6  การประเมินผล 

4.  ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

5.  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน 

2.4  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2.4.1  งานวิจัยในประเทศ 

ประวิทย์ ประมาณ (2554) ได้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้พลศึกษา ตามแนวคิด

กระบวนการออกแบบย้อนกลับ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรู้พล

ศึกษา ตามแนวคิดกระบวนการออกแบบย้อนกลับ กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

สังกัดกระทรวงศึกษาธิการจังหวัดพระนครศรีอยุธยาจ านวน 373 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้พลศึกษา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ผลการวิจัยพบว่า 

1.  รูปแบบการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้พลศึกษาตามแนวคิดกระบวนการ

ออกแบบย้อนกลับมีองค์ประกอบส าคัญคือ 1) หลักการ แนวคิดและทฤษฎีพื้นฐานการเรียนรู้ของ

รูปแบบตามแนวคิดกระบวนการออกแบบย้อนกลับ โดยเช่ือมโยงระหว่างทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วย

ตนเองกับหลักการเรียนรู้พลศึกษาตามทฤษฎีสัมพันธ์เช่ือมโยง 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) เนื้อหา 

4) ขั้นตอนการเรียนการสอนและ 5) การประเมินการเรียนรู้ ซึ่งขั้นตอนการเรียนรู้แบ่งออกเป็น 2 

ระยะ คือ ระยะท่ี 1 การสร้างแผนรายหน่วยตามกระบวนการออกแบบย้อนกลับ (1) การก าหนด

เป้าหมายการเรียนรู้คือมาตรฐานเนื้อหาและมาตรฐานการปฏิบัติของหลักสูตรและหน่วยการเรียนรู้ ท่ี

ช้ีให้เห็นว่าผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ (2) การก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ท่ีแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมี

ความรู้ ความเข้าใจและความสามารถตามมาตรฐานของการก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ ซึ่งรวมถึง

การออกแบบเครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ (3) การวางแผนและจัดประสบการณ์การเรียนรู้ 

ให้สอดคล้องกับเป้าหมายการเรียนรู้และหลักฐานการเรียนรู้ โดยการวิเคราะห์ผู้เรียนและออกแบบ

การเรียนรู้และเขียนแผนการเรียนรู้ท่ีสามารถน าผู้เรียนไปสู่ความรู้ท่ีคงทน ระยะท่ี 2 คือการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดกระบวนการออกแบบย้อนกลับ  

2.  ผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้พลศึกษาตามแนวคิดกระบวนการย้อนกลับ 

สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 278 คนคิดเป็นร้อย

ละ76.96 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไม่น้อยกว่าร้อยละ 75  

3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพลศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างก่อน

การทดลอง ( =̅57.00) กับ หลังการทดลอง ( =̅78.50) พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติท่ีระดับทางสถิติท่ีระดับ.05  

บุญรัตน์ สุนันธรรม (2556) ได้พัฒนาหน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะ

ปฏิบัติเรื่องภาพสามมิติ และภาพฉาย กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2   มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของหน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ี

เน้นทักษะปฏิบัติเรื่องภาพสามมิติ และภาพฉาย กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยกิจกรรม

การเรียนการสอนโดยใช้หน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติ เรื่องภาพสามมิติ และภาพ

ฉายกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้

หน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติเรื่องภาพสามมิติ และภาพฉาย กลุ่มสาระการเรียนรู้    
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การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และเพื่อศึกษาเจตคติของนักเรียนต่อการเรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้หน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติเรื่องภาพสามมิติ 

และภาพฉาย กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มตัวอย่าง 

คือนักเรียนช้ันมัธยมปีท่ี 2 โรงเรียนบะฮีวิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 23 

จ านวน 30 คน ตัวแปรท่ีศึกษา ตัวแปรอิสระ ได้แก่การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้หน่วย  

การเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติเรื่องภาพสามมิติและภาพฉาย ตัวแปรตามได้แก่ 1) 

ประสิทธิภาพของหน่วยการเรียนรู้ 2) ทักษะปฏิบัติ 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 4) เจตคติต่อ  

การเรียน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน              

2) แบบประเมินทักษะปฏิบัติงาน 3) แบบวัดเจตคติของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนการสอนท่ีเน้นทักษะ

ปฏิบัติ  

ผลการวิจัยพบว่า 

1.  หน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติเรื่องภาพสามมิติและภาพฉาย

มีองค์ประกอบของหน่วยได้แก่ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด สาระส าคัญ สาระการเรียนรู้ ค าถาม

ส าคัญส าหรับการเรียนรู้ ช้ินงาน/ภาระงาน การประเมินผล และการจัดประสบการณ์เรียนรู้  ท่ีเน้น

ทักษะปฏิบัติ 

2.  ประสิทธิภาพของหน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติเรื่อง ภาพ

สามมิติและภาพฉาย กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีคะแนน

เฉล่ียของนักเรียนท้ังหมดจากการท าแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอน (E1) ร้อยละ 87.29 และคะแนนเฉล่ียหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน (E2) ได้คะแนนเฉล่ีย

เท่ากับร้อยละ 88.52 นั่นคือมีประสิทธิภาพ 87.29/88.52 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 

3.  ทักษะการปฏิบัติก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้

หน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติเรื่องภาพสามมิติ และภาพฉายกลุ่มสาระการเรียนรู้

การงานอาชีพและเทคโนโลยีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียน หลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียน

การสอนโดยใช้หน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติเรื่องภาพสามมิติ และภาพฉายกลุ่ม

สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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5.  นักเรียนมีเจตคติต่อการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้หน่วยการ

เรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติเรื่องภาพสามมิติ และภาพฉายกลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน

อาชีพและเทคโนโลยีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยรวมอยู่ในระดับ มาก 

นุจรีย์  ผิวงาม (2554) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิด

เชิงมโนทัศน์วิชาภาษาไทยของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการสอนโดยการออกแบบการ

เรียนรู้แบบย้อนกลับ (Backward Design) กับการสอนตามคู่มือครู กลุ่มตัวอย่างได้แก่นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเซนต์โยเซฟคอนเวนต์ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร โดยแบ่งเป็นกลุ่ม

ทดลอง จ านวน 35 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 35 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ 1) แผนการ

จัดการเรียนรู้โดยการออกแบบการเรียนรู้แบบย้อนกลับ (Backward Design) 2) แผนการจัดการ

เรียนรู้ตามคู่มือครู 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาภาษาไทย 4) แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดเชิงมโนทัศน์ 

ผลการวิจัยพบว่า 

กลุ่มทดลองซึ่งได้รับการสอนโดยการออกแบบการเรียนรู้แบบย้อนกลับ (Backward 

Design) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียเท่ากับ 21.40 และกลุ่มควบคุมซึ่งได้รับการสอนตามคู่มือครู 

มีผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนเฉล่ียเท่ากับ 17.85 ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 

นูร์อัลวานี  มอลอ (2555) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

ฟิสิกส์ เรื่อง คล่ืน ท่ีออกแบบการเรียนรู้แบบย้อนกลับกับการออกแบบการเรียนรู้ตามคู่มือครูของ  

สสวท.  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์

ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนพัฒนาวิทยา สังกัดส านักงานการศึกษาเอกชนจังหวัดยะลาจ านวน 

90 คนแบ่งเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 45 คน กลุ่มควบคุมจ านวน 45 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย

ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่องคล่ืน ท่ีออกแบบการเรียนรู้

แบบ Backward Design 2) แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่องคล่ืนท่ีออกแบบ

การเรียนรู้ตามคู่มือของ  สสวท. 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์เรื่องคล่ืนในระดับ

มัธยมศึกษาปีท่ี 5  

ผลการวิจัยพบว่า 

ค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์เรื่องคล่ืนของนักเรียนหลัง

ได้รับการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบย้อนกลับมีคะแนนเฉล่ีย 24.0222 และค่าเฉล่ียของคะแนน
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนหลังได้รับการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามคู่มือครู

ของ สสวท.  มีคะแนนเฉล่ีย 21.3333 แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

สุพัชชา ประเสริฐ (2552) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ร่างกายมนุษย์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษา

ปีท่ี 6 โดยใช้รูปแบบการสอนแบบ Backward Design โดยมีความมุ่งหมาย 1) เพื่อเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนเรือ่งร่างกายมนุษย์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยรูปแบบการสอนแบบ Backward Design 2) เพื่อเปรียบเทียบ

ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกับหลังเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบ Backward 

Design 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องร่างกายมนุษย์ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหว่างรูปแบบการสอนแบบ Backward Design 

กับรูปแบบการสอนปกติ 4) เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหว่างรูปแบบการสอนแบบ Backward Design กับรูปแบบการสอนปกติ กลุ่ม

ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสุพรรณภูมิ สังกัดส านักงานเขต

พื้นท่ีการศึกษาสุพรรณบุรี เขต 1 โดยสุ่มอย่างง่ายได้กลุ่มทดลองจ านวน 50 คนและกลุ่มควบคุม

จ านวน 50 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

รูปแบบการสอนแบบ Backward Design 2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบการสอนปกติ 3) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   ทางการเรียน 4) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 6    

ผลการวิจัยพบว่า 

1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ร่างกายมนุษย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบ Backward Design     

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05                               

2.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับ

การสอนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบ Backward Design หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ ท่ีระดับ .05 

3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ร่างกายมนุษย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบ Backward Design        

สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนรูปแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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4.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับ

การสอนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบ Backward Design สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนรูปแบบปกติ 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

สุดสงวน ราชมณี (2551) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ เรื่องการเขียนเล่าเรื่อง

วรรณกรรมท้องถิ่นอีสานของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย โรงเรียน

พยุห์วิทยาอ าเภอพยุห์ จังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 โดยใช้รูปแบบ Backward 

Design เทคนิค WHERETO และวิธีเขียนแบบกระบวนการ 

ผลการวิจัยพบว่า 

ค่าเฉล่ียก่อนการจัดการเรียนรู้เท่ากับ 83.10 และค่าเฉล่ียหลังการจัดการเรียนรู้

เท่ากับ80.09 ผลการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.10/80.09 ดัชนีประสิทธิภาพเท่ากับ 

0.5157 นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนรู้ในระดับมากท่ีสุด X = 4.70  S.D = 0.51 

2.4.2  งานวิจัยต่างประเทศ 

Kelting-Gibson, Lynn Marie (2003)  ได้ท าการศึกษา เรื่อง “การฝึกการวางแผน

และการเตรียมความพร้อมให้กับครูก่อนประจ าการ : การเปรียบเทียบแผนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมาโดย

อาศัยแบบจ าลองการออกแบบย้อนกลับ (Backward Design) กับแผนการสอนแบบปกติ”               

มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ ระหว่างแผนการสอนท่ีเขียนขึ้น โดยครูก่อนประจ าการ (ครูฝึกสอน)

ในระดับปฐมศึกษาท่ีพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ของตนเอง โดยอาศัยแบบจ าลองการออกแบบ

ย้อนกลับ (Backward Design) กับแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ กลุ่มตัวอย่างท่ีออกแบบแผนการ

จัดการเรียนรู้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ครูก่อนประจ าการในระดับประถมศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน       

ในรายวิชาการวางแผนและการจัดการศึกษา (EDEL401) ในปีการศึกษา คศ.2002 การเปรียบเทียบ

แผนการจัดการเรียนรู้ท้ังสองแบบในแต่ละองค์ประกอบใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบหลาย

ตัวแปร 

ผลการวิจัยพบว่า  

ครูก่อนประจ าการในระดับประถมศึกษาท่ีผ่านการเรียนรู้การออกแบบหลักสูตร โดย

อาศัยแบบจ าลองการออกแบบย้อนกลับมีประสิทธิภาพในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ได้ดีกว่าครู        

ท่ีเรียนรู้การออกแบบหลักสูตรด้ังเดิม 

Purnell,Ken (2007) ได้ท าการศึกษาวิจัยเรื่อง“การปฏิบัติงานภาคสนามในวิชา

ภูมิศาสตร์:การสร้างความแตกต่างด้วยการใช้กระบวนการในการออกแบบย้อนกลับ เพื่อช่วยเสริมการ
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เรียนรู้” มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาประสิทธิผลของการเรียนรู้จากการปฏิบัติงานภาคสนามของนักเรียน           

ในระยะเวลา 2 ปีของการออกภาคสนาม ความส าคัญของการวางแนวทางของหลักสูตรวิธีการสอน

และการประเมินผล จะถูกน ามาพิจารณาในลักษณะท่ีสัมพันธ์กับกระบวนการย้อนกลับ 

ผลการศึกษาได้สนับสนุนการใช้กระบวนการออกแบบการเรียนรู้แบบย้อนกลับว่า

เป็นวิธีท่ีประสบผลส าเร็จในการออกแบบการเรียนรู้โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน

ภาคสนาม 

 



บทท่ี 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด

Backward Design มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยคือ 1) เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 3) เพื่อ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าระหว่างนักศึกษาท่ี

เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward 

Design กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และ4) เพื่อเปรียบเทียบผล

คะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ระหว่างนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design กับนักศึกษาท่ี

เรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ผู้วิจัยมีวิธีการด าเนินการวิจัยดังนี้ 

3.1  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด

Backward Design 

3.2  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและผลการสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า ผู้วิจัยมีการด าเนินการดังนี้ 

  3.2.1  รูปแบบการวิจัย 

3.2.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

3.2.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

3.2.4  ขั้นตอนการสร้างและการตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

3.2.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.2.6  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล   
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3.1  กำรพัฒนำรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญำณทำงไฟฟ้ำตำมแนวคิด 

Backward Design 

3.1.1  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ซึ่งประกอบด้วย 

    3.1.1.1  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงพุทธศักราช 2557 สาขาวิชาไฟฟ้า 

สาขางานไฟฟ้าก าลัง และรายละเอียดวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า  

    3.1.1.2  รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design 

    3.1.1.3  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

3.1.2  สร้างและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design 

จากการศึกษาแนวคิด หลักการ และทฤษฎี ท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ สังเคราะห์ เพื่อสร้างและพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ส าหรับ

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ระยะดังนี้ 

ระยะที่ 1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าซึ่งมี   

2 แผนคือ แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design และแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกตดัิงรายละเอียดต่อไปนี้  

1.  แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ซึ่งมีข้ันตอนการ

สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 

1.1  ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิด Backward Design กระบวนการเรียนการสอนรูปแบบต่างๆ และเนื้อหาสาระเรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

1.2  ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design ดังมีข้ันตอนต่อไปนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1 ร่างเป้าหมายการเรียนรู้ ซึ่งเป็นความรู้ความสามารถของ

ผู้เรียนท่ีต้องการให้เกิดข้ึน โดยการร่างสมรรถนะประจ าหน่วยให้เป็นเป้าหมายการเรียนรู้  
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เมื่อผู้วิจัยร่างสมรรถนะประจ าหน่วยแล้วได้น าไปให้ครูประจ าแผนกวิชา

ช่างไฟฟ้าก าลังวิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยจ านวน 5 ท่านพิจารณาและให้ค าแนะน า ซึ่งคณะครูท่ีพิจารณา

และให้ค าแนะน าประกอบด้วย 

1.  นายยงยุทธ ลุงคะ  ครูวิทยฐานะ ครูเช่ียวชาญ 

2.  นายสุธี  สุกิจธรรมภาณ  (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

3.  นายเชาวฤทธิ์  พัวงามประเสริฐ (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

4.  นายธงชัย  ทรงกล่ิน (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

5.  นายธเนศ ภู่กัน (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

จากนั้นผู้วิจัยจึงได้ปรับปรุงแก้ไขสมรรถนะประจ าหน่วยตามค าแนะน า

ของคณะครูได้สมรรถนะประจ าหน่วย ดังนี้ 

1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า

และโพรบ 

2.  แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้า 

3.  การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

เมื่อก าหนดสมรรถนะประจ าหน่วยแล้วผู้วิจัยใช้กรอบความคิด 3 วงเป็น

เกณฑ์พิจารณาเพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระท่ีจะให้กับผู้เรียนได้เรียนรู้และได้น ากรอบความคิด 3 วงไป

ให้ครูประจ าแผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลังวิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยจ านวน 5 ท่านพิจารณาและให้ค าแนะน า 

ซึ่งคณะครูท่ีพิจารณาและให้ค าแนะน าประกอบด้วย 

1.  นายยงยุทธ ลุงคะ  ครูวิทยฐานะ ครูเช่ียวชาญ 

2.  นายสุธี  สุกิจธรรมภาณ  (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

3.  นายเชาวฤทธิ์  พัวงามประเสริฐ (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

4.  นายธงชัย  ทรงกล่ิน (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

5.  นายธเนศ ภู่กัน (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

จากนั้นผู้วิจัยจึงได้ปรับปรุงแก้ไขกรอบความคิด 3 วงตามค าแนะน าของ

คณะครูได้กรอบความคิด 3 วงเพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระดังภาพท่ี 3.1 
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เมื่อได้กรอบความคิด 3 วงแล้วผู้วิจัยได้จัดล าดับเนื้อหาดังนี้ 

วงนอกสุด ความรู้ท่ีให้ผู้เรียนคุ้นเคยได้แก่ 

1.  ชนิดของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

2.  ประโยชน์ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

3.  ค่าพารามิเตอร์ต่างๆของสัญญาณทางไฟฟ้า 

วงกลาง ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ได้แก่ 
1. โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ

ประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี้ 

1.1  โครงสร้างภายนอกและโพรบ 

1.2  หน้าท่ีของปุ่มต่างๆ 

1.3  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 

1.4  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 

ภาพท่ี 3.1 แสดงกรอบความคิด 3 วงเพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระ 

 

ควำมรู้ที่จะท ำให้ผู้เรียนคุ้นเคย 

      - ชนิดของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

      - ประโยชน์ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

      - ค่าพารามิเตอร์ต่างๆของสัญญาณทางไฟฟ้า 

สิ่งส ำคัญที่ต้องรู้ 

- โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 

- หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

ควำมรู้ที่คงทน 

- การสอบเทียบโพรบ 

- การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
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1.5  โครงสร้างของหลอดภาพ 

1.6  โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ         

      2 ช่อง 

2.  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

ประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี้ 

2.1  หลักการท างานของหลอดภาพ 

2.2  การเกิดภาพบนจอภาพ 

2.3  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 

2.4  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 

2.5  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ      

     2 ช่อง 

วงในสุด ความรู้ท่ีคงทน ได้แก่  

1.  การสอบเทียบโพรบ 

2.  การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าประกอบด้วยหัวข้อ

ย่อยดังนี้ 

2.1  การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าก่อนใช้งาน 

2.2  การวัดค่าสูงสุดและค่ายอดถึงยอดของสัญญาณ 

2.3  การวัดค่าคาบเวลาและความถ่ีของสัญญาณ 

2.4  การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

ขั้นตอนท่ี 2 ร่างหลักฐานการเรียนรู้ท่ีแสดงว่าผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ

อย่างแท้จริงและเป็นหลักฐานท่ียอมรับได้ว่าผู้เรียนมีความรู้ ความสามารถท่ีก าหนดไว้ในขั้นตอนท่ี 1

เมื่อร่างหลักฐานการเรียนรู้แล้ว ผู้วิจัยได้น าหลักฐานการเรียนรู้ท่ีร่างขึ้นไปให้ครูประจ าแผนกวิชาช่าง

ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยจ านวน 5 ท่านพิจารณาและให้ค าแนะน า ซึ่งคณะครูท่ีพิจารณา 

และให้ค าแนะน าประกอบด้วย 

1.  นายยงยุทธ ลุงคะ  ครูวิทยฐานะ ครูเช่ียวชาญ 

2.  นายสุธี  สุกิจธรรมภาณ  (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

3.  นายเชาวฤทธิ์  พัวงามประเสริฐ (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

4.  นายธงชัย  ทรงกล่ิน (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

5.  นายธเนศ ภู่กัน (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 
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จากนั้นผู้วิจัยจึงได้ปรับปรุงแก้ไขหลักฐานการเรียนรู้ตามค าแนะน าของ

คณะครูได้หลักฐานการเรียนรู้ดังนี้ 

1.  ความรู้ท่ีท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ ได้แก่ 

แบบฝึกหัด 

2.  ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ ได้แก่ ใบสรุป ผัง

ความคิดและคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

3.  ความรู้ท่ีคงทน ก าหนดหลักฐานเป็น ใบสรุป ผังความคิด คะแนนสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและคะแนนสอบปฏิบัติ 

ขั้นตอนท่ี 3 ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.  พิจารณาหลักฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ในขั้นตอนท่ี 2 

2.  ก าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมให้สอดคล้องกับเป้าหมายการเรียนรู้ 

(สมรรถนะประจ าหน่วย) ได้จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมดังนี้ 

2.1  บอกโครงสร้างภายในของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 

     ช่องเดียวได้ถูกต้อง 

2.2  บอกโครงสร้างของหลอดภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

     ได้ถูกต้อง 

2.3  บอกโครงสร้างของชุดปืนอิเล็กตรอนของเครื่องมือวัดสัญญาณ 

      ทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

2.4  บอกโครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอนของเครื่องมือวัด 

     สัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

2.5  อธิบายหลักการท างานของหลอดภาพของเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 

      ได้ถูกต้อง 

2.6  อธิบายหลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้งได้ถูกต้อง 

2.7  อธิบายหลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอนได้      

      ถูกต้อง 

2.8  บอกลักษณะรูปคล่ืนท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 

2.9  สามารถควบคุมรูปคล่ืนท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 

2.10  สามารถควบคุมให้เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าท างานใน 

       โหมดต่างๆได้ถูกต้อง 
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2.11  อธิบายวิธีการต่อโพรบเพื่อท าการสอบเทียบโพรบได้ถูกต้อง 

2.12  อธิบายวิธีการสอบเทียบโพรบได้ถูกต้อง 

2.13  ค านวณหาค่าสูงสุดของสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพของ 

        เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

2.14  ค านวณหาค่าความถ่ีของสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพของ 

        เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

2.15  ค านวณหาค่าความถ่ีจากรูปลิซซาจัวส์ท่ีปรากฏบนจอภาพได้ 

        ถูกต้อง 

2.16  ค านวณหาค่าความต่างเฟสของสัญญาณสองสัญญาณท่ีปรากฏ 

       บนจอภาพได้ถูกต้อง 

3.  ออกแบบกิจกรรมให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตรงตามจุดประสงค์

เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไว้ และให้สอดคล้องกับหลักฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ 

4.  ก าหนดส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ท่ีเหมาะสม 

5.  ก าหนดช่ัวโมงท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

6.  จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ 

1.3  ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 

1.4  น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้      

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ท่ีร่าง

ขึ้น ไปให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 คน ประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบสอบถาม

ความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด 

วิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ โดยการหาค่าเฉล่ีย การแปลผลของความคิดเห็น

พิจารณาจากค่าเฉล่ีย โดยใช้เกณฑ์มีรายละเอียดดังนี ้

ค่าเฉล่ีย 4.50 - 5.00 หมายถึง เห็นด้วยมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 3.50 – 4.99 หมายถึง เห็นด้วยมาก 

ค่าเฉล่ีย 2.50 - 3.49 หมายถึง เห็นด้วยปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย 1.50 - 2.49 หมายถึง เห็นด้วยน้อย 

ค่าเฉล่ีย 1.00 - 1.49 หมายถึง เห็นด้วยน้อยท่ีสุด 
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1.5  ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า

โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 

ตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญก่อนน าไปใช้ในระยะท่ี 2  

2.  แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้แบบปกติ ซึ่งมีข้ันตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 

2.1  ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

กระบวนการเรียนการสอนรูปแบบต่างๆ และเนื้อหาสาระเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า     

2.2  ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยก าหนดเนื้อหาสาระ ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ ก าหนด

กิจกรรมการเรียนรู ้

2.3  น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้แบบปกติ ท่ีสร้างขึ้นไปให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 คน ประเมินคุณภาพของแผนการ

จัดการเรียนรู้   โดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ มากท่ีสุด 

มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด วิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ โดยการหาค่า เฉล่ีย 

การแปลผลของความคิดเห็นพิจารณาจากค่าเฉล่ีย โดยใช้เกณฑ์มีรายละเอียดดังนี้ 

ค่าเฉล่ีย 4.50 - 5.00 หมายถึง เห็นด้วยมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 3.50 - 4.49 หมายถึง เห็นด้วยมาก 

ค่าเฉล่ีย 2.50 - 3.49 หมายถึง เห็นด้วยปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย 1.50 - 2.49 หมายถึง เห็นด้วยน้อย 

ค่าเฉล่ีย 1.00 - 1.49 หมายถึง เห็นด้วยน้อยท่ีสุด 

2.4  ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า      

โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนการเรียนรู้แบบปกติ ตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญก่อนน าไปใช้ใน

ระยะท่ี 2  
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ระยะที่ 2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุมด าเนินการกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้แบบปกติ (ใช้ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในสัปดาห์ท่ี14 - 16 เป็นเวลา       

3 สัปดาห์ๆละ 5 ช่ัวโมง รวมทั้งส้ิน 15 ช่ัวโมง) 

กลุ่มทดลองด าเนินการกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือ

วัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design (ใช้ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในสัปดาห์ ท่ี14 - 16เป็นเวลา           

3 สัปดาห์ๆละ 5 ช่ัวโมง รวมทั้งส้ิน 15 ช่ัวโมง) ซึ่งมีข้ันตอนการด าเนินการดังนี้ 

1.  ผู้วิจัยได้ วิเคราะห์ผู้เรียน แบ่งเป็นกลุ่ม เก่ง กลาง อ่อน โดยใช้ผลการเรียนของ

กลุ่มตัวอย่างในภาคเรียนท่ี 1/2560 การแบ่งใช้เกณฑ์ดังนี้ 

1.1  ผลการเรียน 3.00 – 4.00 คือ กลุ่มเก่ง  

1.2  ผลการเรียน 2.56 – 2.99 คือ กลุ่มกลาง 

1.3  ผลการเรียน 1.50 – 2.55 คือ กลุ่มอ่อน 

2.  สัปดาห์ท่ี 14 (5 ช่ัวโมง) ครูช้ีแจงถึงแนวทาง การจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design จากนั้นครูอธิบายความรู้ท่ีจะท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย

ได้แก่ชนิดของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ประโยชน์ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของสัญญาณไฟฟ้า จากนั้นมอบหมายใหน้ักศึกษาท าแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน 

3.  แบ่งกลุ่มนักศึกษาออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละไม่เกิน 5 คน เรียกกลุ่มนี้ว่า Main 

Groupในแต่ละกลุ่มประกอบด้วย นักศึกษากลุ่มเก่ง กลาง อ่อน (ครูเป็นผู้จัดกลุ่มให้) 

4.  ให้นักศึกษาได้ค้นคว้าส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ได้แก่ โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้าและโพรบ  

5.  แบ่งหัวข้อย่อยในการศึกษาให้กับกลุ่ม Main Group โดยให้นักศึกษาภายในกลุ่ม

Main Groupแบ่งหัวข้อกันเองอย่างอิสระคนละ 1 - 2 หัวข้อย่อย ซึ่งหัวข้อในการศึกษาของสัปดาห์       

ท่ี 14 ประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี้ 

5.1  โครงสร้างภายนอกและโพรบ 

5.2  หน้าท่ีของปุ่มต่างๆ 

5.3  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 

5.4  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 

5.5  โครงสร้างของหลอดภาพ 
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5.6  โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า แบบ 2 ช่อง 

6.  สมาชิกของกลุ่ม Main Group ท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกันไปรวมตัวกันเป็นกลุ่ม

ใหม่เรียกกลุ่มใหม่นี้ว่ากลุ่ม Branch Group และร่วมกันท าความเข้าใจอย่างละเอียด เรื่องใดไม่

สามารถปรึกษาหารือกันให้เข้าใจได้ให้สอบถามครูให้ครูอธิบายจนกระท่ังทุกคนในกลุ่มเข้าใจ จากนั้น

แต่ละคนเขียนสรุปเนื้อหาลงในใบสรุป และเขียนผังความคิดเกี่ยวกับเรื่องท่ีตนเองได้ศึกษา จากนั้น

แยกย้ายกลับไปยังกลุ่ม Main Group และอธิบายกับผู้ท่ียังไม่ได้ศึกษาเรื่องท่ีตนเองมีความเช่ียวชาญ

จนกระท่ังทุกคนมีใบสรุป เนื้อหา และผังความคิดของทุกหัวข้อ ครูเป็นผู้ช่วยอธิบายเพิ่มเติม กลุ่มใดท่ี

หมดเวลาก่อนให้ศึกษานอกเวลา 

 

               
  

 

 

7.  สัปดาห์ท่ี15 (5 ช่ัวโมง) ครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัดและสรุป             

เรื่องโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ จากนั้นให้นักศึกษาได้ศึกษาค้นคว้า ส่ิง

ส าคัญท่ีต้องรู้ ได้แก่หลักการท างาน ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ซึ่งตรงกับสมรรถนะประจ า

หน่วย ข้อท่ี 2 ก าหนดหัวข้อย่อยในการศึกษาให้กับกลุ่ม Main Group โดยให้นักศึกษาภายในกลุ่ม        

Main Group แบ่งหัวข้อกันเองอย่างอิสระคนละ 1 - 2 หัวข้อย่อย ซึ่งหัวข้อในการศึกษาของสัปดาห์ท่ี 

15 ประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี้ 

7.1  หลักการท างานของหลอดภาพ 

7.2  การเกิดภาพบนจอภาพ 

7.3  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 

ภาพท่ี 3.2 แสดงการเข้ากลุ่มเพื่อศึกษาโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 
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7.4  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 

7.5  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า แบบ 2 ช่อง 

8.  สมาชิกของกลุ่ม Main Group ท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกันไปรวมตัวกันเป็นกลุ่ม

ใหม่เรียกกลุ่มใหม่นี้ว่ากลุ่ม Branch Group และร่วมกันท าความเข้าใจอย่างละเอียด เรื่องใดไม่

สามารถปรึกษาหารือกันให้เข้าใจได้ให้สอบถามครูให้ครูอธิบายจนกระท่ังทุกคนในกลุ่มเข้าใจ จากนั้น

แต่ละคนเขียนสรุปเนื้อหาในใบสรุป และเขียนผังความคิดเกี่ยวกับเรื่องท่ีตนเองได้ศึกษา จากนั้นแยก

ย้ายกลับไปยังกลุ่ม Main Group และอธิบายกับผู้ท่ียังไม่ได้ศึกษาเรื่องท่ีตนเองมีความเช่ียวชาญ

จนกระท่ังทุกคนมีใบสรุปเนื้อหา และผังความคิดของทุกหัวข้อ ครูเป็นผู้ช่วยอธิบายเพิ่มเติม กลุ่มใดท่ี

หมดเวลาก่อนให้ศึกษานอกเวลา 

 

                
 

 

 

9.  สัปดาห์ท่ี 16 (5 ช่ัวโมง) ครูและนักศึกษาร่วมกันสรุปเรื่องหลักการท างานของ

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า จากนั้นให้นักศึกษาค้นคว้าความรู้ท่ีคงทนซึ่งได้แก่ การสอบเทียบ     

โพรบ และการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าซึ่งตรงกับสมรรถนะประจ าหน่วยข้อท่ี 3 โดย

ก าหนดหัวข้อย่อยในการศึกษาให้กับกลุ่มMain Group โดยให้นักศึกษาภายในกลุ่ม Main Groupแบ่ง

หัวข้อย่อยกันเองอย่างอิสระคนละ 1 - 2 หัวข้อย่อย ซึ่งหัวข้อย่อยในการศึกษาของสัปดาห์ท่ี 16 

ประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี้ 

9.1  การสอบเทียบโพรบ 

9.2  การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าก่อนใช้งาน 

ภาพท่ี 3.3 แสดงการเข้ากลุ่มเพื่อศึกษาหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
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9.3  การวัดค่าสูงสุดและค่ายอดถึงยอดของสัญญาณ 

9.4  การวัดค่าคาบเวลาและความถ่ีของสัญญาณ 

9.5  การวัดค่าความถ่ีของสัญญาณด้วยรูปลิซซาจัวส์ 

9.6  การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

10.  สมาชิกของกลุ่ม Main Group ท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกันไปรวมตัวกันเป็นกลุ่ม

ใหม่เรียกกลุ่มใหม่นี้ว่ากลุ่ม Branch Group ครูสาธิตวิธีการต่างๆของแต่ละหัวข้อย่อยจากนั้นนักศึกษา

ร่วมกันปฏิบัติให้เกิดความช านาญ เรื่องใดไม่สามารถปรึกษาหารือกันให้เข้าใจได้ให้สอบถามครูให้ครู

อธิบายและสาธิตจนกระท่ังทุกคนในกลุ่มเข้าใจ จากนั้นนักศึกษาแต่ละคนเขียนสรุปเนื้อหาลงในใบ

สรุปและเขียนผังความคิดเกี่ยวกับเรื่องท่ีตนเองได้ศึกษา จากนั้นแยกย้ายกลับไปยังกลุ่ม Main Group 

และอธิบายพร้อมสาธิตใหก้ับผู้ท่ียังไม่ได้ศึกษา เรื่องท่ีตนเองมีความเช่ียวชาญจนกระท่ังทุกคนมีความ

ช านาญ มีความเข้าใจท่ีคงทนของทุกหัวข้อ ครูเป็นผู้ช่วยสาธิตและอธิบายเพิ่มเติม กลุ่มใดท่ีหมดเวลา

ก่อนให้ศึกษานอกเวลา 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.4 แสดงการเข้ากลุ่มเพื่อศึกษาการใช้งานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
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11.  ครูและนักศึกษาร่วมกันสรุปเรื่องการสอบเทียบโพรบ และการใช้งานเครื่องมือ

วัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

ระยะที่ 3 ประเมินผลการเรียนรู้ 

การประเมินผลการเรียนรู้ ด าเนินการในสัปดาห์ท่ี 19 (เว้นระยะหลังจากเรียนเป็น

เวลา 2 สัปดาหเ์พื่อวัดความรู้ท่ีคงทน) การประเมินผลการเรียนรู้มี 2 ลักษณะได้แก่ 

1.  การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จ านวน 20 

ข้อ ใช้เวลา 30 นาที 

2.  การสอบปฏิบัติโดยสอบทีละคน คนละ 6 หัวข้อได้แก่  

2.1  การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าก่อนใช้งาน 

2.2  การวัดค่าสูงสุดของสัญญาณ 

2.3  การวัดค่าคาบเวลาของสัญญาณ 

2.4  การวัดค่าความถ่ีของสัญญาณ 

2.5  การวัดค่าความถ่ีของสัญญาณด้วยรูปลิซซาจัวส์ 

2.6  การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

ใช้ระยะเวลาในการสอบปฏิบัติคนละประมาณ 30 นาทีรวมทั้งส้ินใช้เวลาในการสอบ

ปฏิบัติท้ังหมดประมาณ 14 ช่ัวโมง 30 นาที รวมระยะเวลาในการประเมินท้ังส้ินประมาณ 15 ช่ัวโมง 

3.2  กำรศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและผลกำรสอบปฏิบัติเร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญำณทำงไฟฟ้ำ 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

และผลจากคะแนนทดสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โดยใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design และรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้แบบปกติ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.2.1  รูปแบบการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทดลอง โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มทดลองและ

กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design กลุ่มควบคุมใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ 

ภายหลังจากผู้วิจัยได้จัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design และการจัดการเรียนรู้แบบปกติแล้วผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
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ทางการเรียนหลังเรียนให้กลุ่มตัวอย่างสอบ และให้กลุ่มตัวอย่างสอบปฏิบัติจากนั้นได้ด าเนินการต่อไป

ดังนี้ 

3.2.1.1  วิเคราะห์ร้อยละของจ านวนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 

(ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Designท่ีได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า ร้อยละ 75 ข้ึนไป 

3.2.1.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน เรื่องเครื่องมือ

วัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 

3.2.1.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ระหว่างนักศึกษาท่ีเรียน

โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 

กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

3.2.1.4  เปรียบเทียบคะแนนสอบปฏิบัติเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของ

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ระหว่างนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design กับนักศึกษาท่ีเรียนโดย

ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

3.2.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

3.2.2.1  ประชากรได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6)ช้ันปีท่ี 1 

สาขางานไฟฟ้าก าลังในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ของสถานศึกษาในสังกัดสถาบันการอาชีว   

ศึกษาภาคเหนือ 3 จ านวน 310 คน 

3.2.2.2  กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปี

ท่ี 1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ท่ีผู้วิจัยท าการ

สอนด้วยตนเอง จ านวน 2 กลุ่ม โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงเพื่อจัดเป็นกลุ่มทดลองและ

กลุ่มควบคุมดังนี้ คัดเลือกนักศึกษากลุ่ม 1 จ านวน 21 คน เป็นกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยการจัดการ

เรียนรู้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 

และนักศึกษากลุ่ม 2 จ านวน 19 คน เป็นกลุ่มควบคุม โดยจัดการเรียนรู้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ

ปกติ 
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3.2.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 

3.2.3.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

3.2.3.2  แบบประเมินการสอบปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

3.2.4  ขั้นตอนการสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

3.2.4.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้ามีข้ันตอนในการสร้างดังนี้ 

1)  ศึกษาทฤษฎีและหลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน      

จากเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบและการวัดผลการเรียนรู้ 

2)  วิเคราะห์เนื้อหาสาระ และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมเพื่อน าไปสร้าง

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3)  วางแผนในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

4)  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้าเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ มีเกณฑ์การให้

คะแนน คือ ท าถูกได้ 1 คะแนน ผิดได้ 0 คะแนน 

5)  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า ท่ีสร้างขึ้นไปให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบคุณลักษณะของแบบทดสอบในด้านความ

สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมซึ่งใช้วิธีตรวจสอบความสอดคล้อง (Index of item objective 

congruence หรือ IOC) ให้ผู้เช่ียวชาญให้คะแนน 

+1 หมายถึง  แน่ใจว่าข้อค าถาม สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

  0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถาม สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

 -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถาม ไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้

เชิงพฤติกรรม 

น าผลการให้คะแนนของผู้เ ช่ียวชาญท้ัง  5 คนมาพิจารณาความ

สอดคล้องโดยคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่า IOC ต้ังแต่ 0.80-1.00  

6)  แก้ไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า ตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ แล้วน าไปทดสอบกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
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ช้ันสูงช้ันปีท่ี 2 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย กลุ่ม 1 จ านวน 20 คน ในวันท่ี 18 เดือน

ตุลาคม 2560 เวลา 14.00 น.ใช้เวลาประมาณ 60 นาที 

7)  วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.20-0.60 และค่าความยากง่าย (p) อยู่

ระหว่าง0.50-0.80 ผู้วิจัยได้คัดเลือกแบบทดสอบ น ามาใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 20 ข้อ 

8)  น าแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไว้ใช้ทดสอบกับนักศึกษาระดับประกาศนีย 

บัตรวิชาชีพช้ันสูงช้ันปีท่ี 2 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย กลุ่ม 2 ซึ่งเคยเรียนเรื่องนี้

ผ่านมาแล้ว และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ในเดือนตุลาคม 2560 เพื่อหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson Formula)     

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ได้ค่าความเช่ือมั่น เท่ากับ 0.52   

9)  จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเครื่องมือวัด 

สัญญาณทางไฟฟ้าฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

3.2.4.2  แบบประเมินการสอบปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

 แบบประเมินการสอบปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าเป็น

แบบประเมินท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยด าเนินการสร้างตามข้ันตอน ต่อไปนี้ 

1)  ก าหนดพฤติกรรมท่ีประเมินซึ่งได้แก่  

(1)  การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าก่อนใช้งาน  

(2)  การวัดค่าสูงสุดของสัญญาณ  

(3)  การวัดค่าคาบเวลาของสัญญาณ 

(4)  การวัดค่าความถ่ีของสัญญาณ 

(5)  การวัดค่าความถ่ีด้วยรูปลิซซาจัวส์ 

(6)  การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

2)  ร่างเกณฑ์การให้คะแนนสอบปฏิบัติในการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า 
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ตำรำงที่ 3.1 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนสอบปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
รายการประเมิน 5 4 3 2 1 

การ เตรี ยม เครื่ อ ง มื อ วั ด
สัญญาณทางไฟฟ้าก่อนใช้
งาน 

-ปรับปุ่มIntens 
-ปรับปุ่มFocus 
-ปรับปุ่มVariable 
-กดปุ่มGD 
-ปรับปุ่มY-pos 
-เส้น 0V อยู่ตรงกลาง 

-ปรับปุ่มIntens 
-ปรับปุ่มFocus 
-ปรับปุ่มVariable 
-กดปุ่มGD 
-ไม่ปรับปุ่มY-pos 
 

-ปรับปุ่มIntens 
-ปรับปุ่มFocus 
-ปรับปุ่มVariable 
-ไม่กดปุ่มGD 
 

-ปรับปุ่มIntens 
-ปรับปุ่มFocus 
-ไม่ปรับปุ่มVariable 
 

-ปรับปุ่มIntens 
-ไม่ปรับปุ่มFocus 
 

การวัดค่าสูงสุดของสัญญาณ -การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ปรับVolt/Div
เหมาะสม 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่าสูงสุด
ถูกต้อง 
-บอกหน่วยถูกต้อง 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ปรับVolt/Div
เหมาะสม 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่าสูงสุด
ถูกต้อง 
-บอกหน่วยไม่ถูกต้อง 
 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ปรับVolt/Div
เหมาะสม 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่าสูงสุดไม่
ถูกต้อง 
 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ปรับVolt/Div
เหมาะสม 
-แทนค่าสูตรไม่ถูกต้อง 
 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ไม่ปรับVolt/Divหรือ
ปรับไม่เหมาะสม 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) แสดงเกณฑ์การให้คะแนนสอบปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
รายการประเมิน 5 4 3 2 1 

การวั ดค่าคาบเวลา
ของสัญญาณ 

-การเตรียมเครื่องมือวัด
สัญญาณทางไฟฟ้าได้
อย่างถูกต้อง 
-ปรับVolt/Divเหมาะสม 
-ปรับTime/Div
เหมาะสม 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่าคาบเวลา
ถูกต้อง 
-บอกหน่วยถูกต้อง 

-การเตรียมเครื่องมือวัด
สัญญาณทางไฟฟ้าได้
อย่างถูกต้อง 
-ปรับVolt/Divเหมาะสม 
-ปรับTime/Div
เหมาะสม 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่าคาบเวลา
ถูกต้อง 
-บอกหน่วยไม่ถูกต้อง 

-การเตรียมเครื่องมือวัด
สัญญาณทางไฟฟ้าได้
อย่างถูกต้อง 
-ปรับVolt/Divเหมาะสม 
-ปรับTime/Div
เหมาะสม 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่าคาบเวลาไม่
ถูกต้อง 
 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ปรับVolt/Div
เหมาะสม 
-ปรับTime/Div
เหมาะสม 
-แทนค่าสูตรไม่ถูกต้อง 
 
 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทาง
ไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 
-ปรับVolt/Div
เหมาะสม 
-ปรับTime/Divไม่
เหมาะสม 
 

การวัดค่าความถี่ของ
สัญญาณ 

-ปรับTime/Div
เหมาะสม 
-หาค่าคาบเวลาถูกต้อง 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่าความถ่ี
ถูกต้อง 
-บอกหน่วยถูกต้อง 

-ปรับTime/Div
เหมาะสม 
-หาค่าคาบเวลาถูกต้อง 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่าความถ่ี
ถูกต้อง 
-บอกหน่วยไม่ถูกต้อง 

-ปรับTime/Div
เหมาะสม 
-หาค่าคาบเวลาถูกต้อง 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่าความถ่ีไม่
ถูกต้อง 
 

-ปรับTime/Div
เหมาะสม 
-หาค่าคาบเวลาถูกต้อง 
-แทนค่าสูตรไม่ถูกต้อง 
 

-ปรับTime/Div
เหมาะสม 
-หาค่าคาบเวลาไม่
ถูกต้อง 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) แสดงเกณฑ์การให้คะแนนสอบปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
รายการประเมิน 5 4 3 2 1 

วั ด ค่ าค ว าม ถี่ ด้ ว ย รู ป ลิ ซ
ซาจัวส์ 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ต่อวงจรถูกต้อง 
-กดปุ่มX-Y 
-ปรับความถ่ีของ
Function 
Generator ถูกต้อง 
-ค านวณค่าความถ่ี
ถูกต้อง 
 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ต่อวงจรถูกต้อง 
-กดปุ่มX-Y 
-ปรับความถ่ีของ
Function 
Generator ถูกต้อง 
-ค านวณค่าความถ่ีไม่
ถูกต้อง 
 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ต่อวงจรถูกต้อง 
-กดปุ่มX-Y 
-ปรับความถ่ีของ
Function 
Generator ไม่ถูกต้อง 
 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ต่อวงจรถูกต้อง 
-ไม่กดปุ่มX-Y 
 

-การเตรียมเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
-ต่อวงจรไม่ถูกต้อง 
 

วั ด มุ ม ต่ า ง เ ฟ ส ร ะ ห ว่ า ง
สัญญาณ 2 สัญญาณ 

-ต่อวงจรได้ถูกต้อง  
-กดปุ่มDual 
-กดปุ่มInvert 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่ามุมถูกต้อง 
-บอกหน่วยได้ถูกต้อง 

-ต่อวงจรได้ถูกต้อง  
-กดปุ่มDual 
-กดปุ่มInvert 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค านวณค่ามุมถูกต้อง 
-บอกหน่วยไม่ถูกต้อง 

-ต่อวงจรได้ถูกต้อง  
-กดปุ่มDual 
-กดปุ่มInvert 
-แทนค่าสูตรถูกต้อง 
-ค า น ว ณ ค่ า มุ ม ไ ม่
ถูกต้อง 

-ต่อวงจรได้ถูกต้อง  
-กดปุ่มDual 
-กดปุ่มInvert 
-แทนค่าสูตรไม่ถูกต้อง 
 

-ต่อวงจรได้ถูกต้อง  
-กดปุ่มDual 
-ไม่กดปุ่มInvert 
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3)  น าแบบประเมินการสอบปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าท่ีสร้างขึ้นไปให้คณะครูแผนกวิชาช่างไฟฟ้าวิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยตรวจสอบจ านวน 3 คน 

พิจารณาและใหข้้อเสนอแนะในการปรับปรุง แก้ไข คณะครปูระกอบด้วย 

(1)  นายยงยุทธ ลุงคะ  ครูวิทยฐานะ ครูเช่ียวชาญ 

(2)  นายเชาวฤทธิ์  พัวงามประเสริฐ  (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

(3)  นายธเนศ ภู่กัน (ค.อ.ม.ไฟฟ้าก าลัง) 

3.2.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.2.5.1  แบบแผนการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการออกแบบการวิจัยเชิงทดลอง ท่ีมีกลุ่มทดลองและ

กลุ่มควบคุม โดยใช้รูปแบบการทดลองแบบ Pretest – Posttest control group design ตาม

ตารางแบบแผนการทดลองดังนี้ 

ตำรำงที่ 3.2 แบบแผนการทดลอง 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน สอบปฏิบัติ 
กลุ่มทดลอง R(E) O1 X1 O2 O3 
กลุ่มควบคุม R(C) O1 X2 O2 O3 

ที่มำ : (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2549) 

  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 

 (E)  แทน กลุ่มทดลอง  

 (C)  แทน กลุ่มควบคุม 

 X1   แทน การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design 

 X2   แทน การจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ

 O1   แทน การวัดผลก่อนเรียน  

 O2   แทน การวัดผลหลังเรียน  

 O3   แทน การสอบปฏิบัติ  
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3.2.5.2  ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย 

ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับ

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พร้อมท้ังเก็บข้อมูลด้วยตัวเอง โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1)  ด าเนินการทดลองกับกลุ่มทดลอง โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้  เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ท่ีได้สร้างขึ้น ส าหรับกลุ่มควบคุมใช้

แผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ด าเนินการทดลองในภาค

เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ใช้เวลาในการทดลอง 15 ช่ัวโมง สัปดาห์ละ 5 ช่ัวโมง รวมเวลา 3 สัปดาห์ 

และท าการประเมินนอกเวลาจ านวน 15 ช่ัวโมง 

2)  นักศึกษาท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนก่อนเรียนก่อนจัดการเรียนรู้ 

3)  นักศึกษาท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนหลังจัดการเรียนรู้ 

4)  นักศึกษาท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมสอบปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือ

วัดสัญญาณทางไฟฟ้าหลังจัดการเรียนรู้ 

5)  น าคะแนนท่ีได้จากการทดลองมาวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป          

SPSS Version 14 

3.2.6  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยเรื่อง “การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design” ผู้วิจัยวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล โดยมีสถิติท่ีใช้ในการ

วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

3.2.6.1  สถิติพื้นฐาน 

1)  ค่าเฉล่ีย(Mean) 

2)  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  

3)  ค่าร้อยละ(Percentage)  
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3.2.6.2  สถิติท่ีใช้ในการหาค่าคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 1)  หาค่าความเท่ียงตรง (validity) ของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ดัชนี

ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) 

    
N
R

IOC 
  

             เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

                  R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

           N    แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญ 

2)  การหาค่าระดับความยากง่าย (Difficulty level) ค่าอ านาจจ าแนก

(Discrimination)  

(1)  หาค่าระดับความยากง่าย (P) โดยใช้สูตร  

                
N
RP    

              เมื่อ  P แทน ค่าระดับความยาก 

            R แทน จ านวนคนท่ีท าข้อสอบข้อนั้นถูก 

           N แทน จ านวนคนท่ีท าข้อสอบท้ังหมด 

(2)  หาค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใช้สูตร 

        
n

PP
r LH   

             เมื่อ r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบหนึ่งข้อ 

                  PH แทน จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 

         PL แทน  จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต่ า 

                  n แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 
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(3)  การหาความเช่ือมั่น (Reliability) ค านวณจากสูตร KR-20 ของ    

คูเดอร์-ริชาร์ดสัน 

              













2tt S

pq
1

1n
nr  

            เมื่อ rtt  แทน ความเช่ือมั่น 

         n แทน จ านวนข้อ 

        S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 

        p แทน สัดส่วนของคนท าถูกแต่ละข้อ 

        q แทน สัดส่วนของคนท าผิดแต่ละข้อ (q = 1-p) 

3.2.6.3  สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย 

 1)  สถิติเพือ่ทดสอบสมมติฐานข้อท่ี 1 รูปแบบการจัดการเรียนรู้เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักศึกษาได้คะแนนร้อยละ 75  ขึ้นไป จ านวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 ของนักศึกษาท้ังหมดใช้สถิติ

พื้นฐานเพื่อหาค่าร้อยละ 

2)  สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานข้อท่ี 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Designหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ใช้สถิติค่าที 

3)  สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน ข้อท่ี 3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน         

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ของนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ

ปกติ ใช้สถิติค่าที 

4)  สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน ข้อท่ี 4 คะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือ

วัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design สูงกว่าคะแนนสอบปฏิบัติของนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ใช้สถิติค่าที 

 



 
 

 บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การเสนอผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design ผู้วิจัยขอน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

4.1  ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design 

4.11  ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

4.1.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ 

4.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

4.2.1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลร้อยละของจ านวนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ท่ีได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าร้อยละ75 ขึ้นไป เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 1    

4.2.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลัง

เรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  (ม.6)   

ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 2     

4.2.3  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 

ระหว่างนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design กับนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เพื่อ

ทดสอบสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 3 

4.2.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบ คะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ระหว่างนักศึกษา

ท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward 

Design กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัย

ข้อท่ี 4 
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4.1  ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design  

4.1.1  ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design แบ่งเป็น 3 ระยะ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ระยะที่ 1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

1.  ก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้โดยก าหนดสมรรถนะประจ าหน่วยให้เป็นเป้าหมาย

การเรียนรู้ ซึ่งสมรรถนะประจ าหน่วยประกอบด้วย 

1.1  แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและ    

โพรบ  

1.2  แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

1.3  การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

2.  ก าหนดกรอบความคิดในการพิจารณาเพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระได้กรอบความคิด

ดังนี ้

2.1  ความรู้ท่ีจะท าให้ผู้เรียนคุ้นเคยได้แก่  

2.1.1  ชนิดของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

2.1.2  ประโยชน์ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

2.1.3  ค่าพารามิเตอร์ต่างๆของสัญญาณทางไฟฟ้า 

2.2  ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ได้แก่ 

2.2.1  โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบซึ่ง

ประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี ้

2.2.1.1  โครงสร้างภายนอกและโพรบ 

2.2.1.2  หน้าท่ีของปุ่มต่างๆ 

2.2.1.3  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 

2.2.1.4  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 

2.2.1.5  โครงสร้างของหลอดภาพ 

2.2.1.6  โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2 ช่อง 

2.2.2  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าซึง่ประกอบด้วย

หัวข้อย่อยดังนี้ 
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2.2.2.1  หลักการท างานของหลอดภาพ 

2.2.2.2  การเกิดภาพบนจอภาพ 

2.2.2.3  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 

2.2.2.4  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 

2.2.2.5  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2  

           ช่อง 

2.3  ความรู้ท่ีคงทนได้แก่ 

2.3.1  การสอบเทียบโพรบ 

2.3.2  การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าซึ่งประกอบด้วยหัวข้อดังนี ้

2.3.2.1  การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าก่อนใช้งาน 

2.3.2.2  การวัดค่าสูงสุดและค่ายอดถึงยอดของสัญญาณ 

2.3.2.3  การวัดค่าคาบเวลาและความถ่ีของสัญญาณ 

2.3.2.4  การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

3.  ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1  ความรู้ท่ีท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ ได้แก่ แบบฝึกหัด 

3.2  ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ (สมรรถนะประจ าหน่วยข้อท่ี 1) โครงสร้างของเครื่องมือ

วัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ หลักฐานการเรียนรู้ได้แก่ ใบสรุป ผังความคิด และคะแนนสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

3.3  ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ (สมรรถนะประจ าหน่วยข้อท่ี 2)หลักการท างานของ

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า หลักฐานการเรียนรู้ได้แก่ ใบสรุป ผังความคิด และคะแนนสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

3.4  ความรู้ท่ีคงทน (สมรรถนะประจ าหน่วยข้อท่ี 3) การสอบเทียบโพรบ และ

การใช้ งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าหลักฐานการเรียนรู้ได้แก่ ใบสรุป ผังความคิด คะแนน

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน และคะแนนสอบปฏิบัติ 

4.  ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับเป้าหมายการเรียนรู้ในขั้นตอนท่ี 1 

โดยการวิเคราะห์หลักฐานการเรียนรู้ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี

สามารถน าผู้เรียนไปสู่ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้และความรู้ท่ีคงทนเพื่อให้บรรลุเป้าหมายการเรียนรู้คือ

สมรรถนะประจ าหน่วยที่ก าหนด 

5.  หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
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ระยะที่ 2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design (ใช้ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้15 

ช่ัวโมง) 

1.  วิเคราะห์ผู้เรียน  แบ่งเป็นกลุ่ม เก่ง กลาง อ่อน  

2.  ครูช้ีแจงถึงแนวทางการจัดการเรียนรู้เรื่องเครือ่งมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิดBackward Design จากนั้นครูอธิบายความรู้ท่ีจะให้ผู้เรียนคุ้นเคยได้แก่ชนิดของเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้า ประโยชน์ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ค่าพารามิเตอร์ต่างๆของสัญญาณ 

ไฟฟ้า จากนั้นมอบหมายให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน 

3.  แบ่งกลุ่มนักศึกษาออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละไม่เกิน 5 คน เรียกกลุ่มนี้ว่า Main 

Groupในแต่ละกลุ่มประกอบด้วย นักศึกษากลุ่มเก่ง กลาง อ่อน (ครูเป็นผู้จัดกลุ่มให้) 

4.  แบ่งหัวข้อย่อยในการศึกษาใหก้ับกลุ่ม Main Group โดยให้นักศึกษาภายในกลุ่ม 

Main Groupแบ่งหัวข้อย่อยกันเองอย่างอิสระคนละ 1-2 หัวข้อย่อย ซึ่งหัวข้อในการศึกษา ได้แก่

โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี้ 

4.1  โครงสร้างภายนอกและโพรบ 

4.2  หน้าท่ีของปุ่มต่างๆ 

4.3  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 

4.4  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 

4.5  โครงสร้างของหลอดภาพ 

4.6  โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า แบบ 2 ช่อง 

5.  สมาชิกของกลุ่ม Main Group ท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกันไปรวมตัวกันเป็นกลุ่ม

ใหม่เรียกกลุ่มใหม่นี้ว่ากลุ่ม Branch Group และร่วมกันท าความเข้าใจอย่างละเอียด เรื่องใดไม่

สามารถปรึกษาหารือกันให้เข้าใจได้ใหส้อบถามครูให้ครูอธิบายจนกระท่ังทุกคนในกลุ่มเข้าใจ จากนั้น

แต่ละคนเขียนสรุปเนื้อหาลงในใบสรุป และเขียนผังความคิดเกี่ยวกับเรื่องท่ีตนเองได้ศึกษา จากนั้น

แยกย้ายกลับไปยังกลุ่ม Main Group และอธิบายกับผู้ท่ียังไม่ได้ศึกษา ในเรื่องท่ีตนเองมีความ

เช่ียวชาญจนกระท่ังทุกคนมีใบสรุป เนื้อหา และผังความคิดของทุกเรื่อง กลุ่มใดท่ีหมดเวลาก่อนให้

ศึกษานอกเวลา 

6.  ครูและนักศึกษาร่วมกันสรุปเรื่องโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า

และโพรบ จากนั้นก าหนดหัวข้อในการศึกษาให้กับกลุ่มMain Group โดยให้นักศึกษาภายในกลุ่ม
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Main Groupแบ่งหัวข้อกันเองอย่างอิสระคนละ 1-2 หัวข้อย่อย ซึ่งหัวข้อในการศึกษาได้แก่หลักการ

ท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี้ 

6.1  หลักการท างานของหลอดภาพ 

6.2  การเกิดภาพบนจอภาพ 

6.3  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 

6.4  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 

6.5  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า แบบ 2 ช่อง 

7.  สมาชิกของกลุ่ม Main Group ท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกันไปรวมตัวกันเป็นกลุ่ม

ใหม่เรียกกลุ่มใหม่นี้ว่ากลุ่ม Branch Group และร่วมกันท าความเข้าใจอย่างละเอียด เรื่องใดไม่

สามารถปรึกษาหารือกันให้เข้าใจได้ให้สอบถามครูให้ครูอธิบายจนกระท่ังทุกคนในกลุ่มเข้าใจ  จากนั้น

แต่ละคนเขียนสรุปเนื้อหาลงในใบสรุปและเขียนผังความคิดเกี่ยวกับเรื่องท่ีตนเองได้ศึกษา จากนั้น

แยกย้ายกลับไปยังกลุ่ม Main Group และอธิบายกับผู้ท่ียังไม่ได้ศึกษาในเรื่องท่ีตนเองมีความ

เช่ียวชาญจนกระท่ังทุกคนมีใบสรุปเนื้อหา และผังความคิดของทุกเรื่องกลุ่มใดท่ีหมดเวลาก่อนให้

ศึกษานอกเวลา 

8.  ครูและนักศึกษาร่วมกันสรุปเรื่องหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้า จากนั้นก าหนดหัวข้อในการศึกษาให้กับกลุ่ม Main Group โดยให้นักศึกษาภายในกลุ่ม Main 

Groupแบ่งหัวข้อกันเองอย่างอิสระคนละ 1-2 หัวข้อย่อย ซึ่งหัวข้อในการศึกษาคือความรู้ท่ีคงทนซึ่ง

ได้แก่ การสอบเทียบโพรบและการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี้ 

8.1  การสอบเทียบโพรบ 

8.2  การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าก่อนใช้งาน 

8.3  การวัดค่าสูงสุดและค่ายอดถึงยอดของสัญญาณ 

8.4  การวัดค่าคาบเวลาและความถ่ีของสัญญาณ 

8.5  การวัดค่าความถ่ีของสัญญาณด้วยรูปลิซซาจัวส์ 

8.6  การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

9.  สมาชิกของกลุ่มMain Group ท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกันไปรวมตัวกันเป็นกลุ่ม

ใหม่เรียกกลุ่มใหม่นี้ว่ากลุ่มBranch Group ครูสาธิตวิธีการต่างๆของแต่ละหวัข้อย่อยจากนั้นนักศึกษา

ร่วมกันปฏิบัติให้เกิดความช านาญ เรื่องใดไม่สามารถปรึกษาหารือกันให้เข้าใจได้ให้สอบถามครูให้ครู

อธิบายจนกระท่ังทุกคนในกลุ่มเข้าใจ จากนั้นแต่ละคนเขียนสรุปเนื้อหาลงในใบสรุปและเขียนผัง

ความคิดเกี่ยวกับเรื่องท่ีตนเองได้ศึกษา จากนั้นแยกย้ายกลับไปยังกลุ่ม Main Group และอธิบายกับผู้
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ท่ียังไม่ได้ศึกษาในเรื่องท่ีตนเองมีความเช่ียวชาญจนกระท่ังทุกคนมีความช านาญ มีความเข้าใจท่ีคงทน

ของทุกเรื่องกลุ่มใดท่ีหมดเวลาก่อนให้ศึกษานอกเวลา 

10. ครูและนักศึกษาร่วมกันสรุปเรื่องการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

ระยะที่ 3 ประเมินผลการเรียนรู้ 

การประเมินผลการเรียนรู้ มี 2 ลักษณะได้แก่ 

1.  การทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนซึ่ง

เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ ใช้เวลา 30 นาที   

2.  การสอบปฏิบัติโดยสอบทีละคน คนละ 6 หัวข้อได้แก่  

2.1  การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าก่อนใช้งาน 

2.2  การวัดค่าสูงสุดของสัญญาณ 

2.3  การวัดค่าคาบเวลาของสัญญาณ 

2.4  การวัดค่าความถ่ีของสัญญาณ 

2.5  การวัดค่าความถ่ีของสัญญาณด้วยรูปลิซซาจัวส์ 

2.6  การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2  สัญญาณ 

ใช้ระยะเวลาในการสอบปฏิบัติคนละประมาณ 30 นาทีรวมทั้งส้ินใช้เวลาในการ

สอบปฏิบัติท้ังหมดประมาณ14ช่ัวโมง30นาที รวมระยะเวลาในการประเมินท้ังส้ินประมาณ 15 ช่ัวโมง 

สรุปการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design แบ่งออกเป็น 3 ระยะดังภาพ 4.1 

 
ระยะท่ี1 

การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

ระยะท่ี2 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า

ตามแนวคิดBackward Design 

ระยะท่ี 3 

ประเมินผลการเรียนรู้ 

 ภาพท่ี 4.1 แสดงการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า   

               ตามแนวคิด Backward Design 
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รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิดBackward Design 

ระยะท่ี1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ 

(สมรรถนะประจ าหน่วย) 
 

ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ 

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้

ภาพท่ี 4.2 แสดงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

             Backward Design ระยะท่ี 1การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

กรอบความคิดเพื่อล าดับเนื้อหาสาระ 
 

 

 

 

 

 

ความรู้ที่จะท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย 

      - ชนิดของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

      - ประโยชน์ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

      - ค่าต่างๆของสัญญาณทางไฟฟ้า 

สิ่งส าคัญที่ต้องรู้ 

- โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 

- หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

ความรู้ที่คงทน 

- การสอบเทียบโพรบ 

- การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
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รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิดBackward Design 

ระยะท่ี 2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรมการเรียนรู้ หัวข้อโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ (สมรรถนะประจ าหน่วยข้อท่ี 1) 

  

  

 

 

 

       

 

 

      

 

วิเคราะห์ผู้เรียน 

ผลการเรียน 1/2560 

3.00 – 4.00                  เก่ง 

2.56 – 2.99              กลาง 

1.50 – 2.55              อ่อน 

Main Group 
  
 

โครงสร้างของเคร่ืองมือวัด 

สัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 
-  โครงสร้างภายนอกและโพรบ 

-  หน้าที่ของปุ่มต่างๆ 

-  โครงสร้างของระบบเบี่ยงเบนแนวต้ัง 

-  โครงสร้างของระบบเบี่ยงเบนแนวนอน 

-  โครงสร้างของหลอดภาพ 

-  โครงสร้างของเคร่ืองมือวัด 

  สัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2 ช่อง 

 

Main Group 1 

 

Branch Group หลักฐานการเรียนรู้ 

Main Group 2 

 

Main Group 3 

 

Main Group 4 

 

ใบสรุป 

 

ผังความคิด 

 

คะแนนทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน 

หลังเรียน 

ภาพท่ี 4.3 แสดงกิจกรรมการจัดการเรียนรู้หัวข้อ โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 

โครงสร้างของระบบเบี่ยงเบนแนวต้ัง 

Branch Group 2 

โครงสร้างของระบบเบี่ยงเบนแนวนอน 

Branch Group 3 

โครงสร้างของหลอดภาพ 

Branch Group 4 

โครงสร้างของเคร่ืองมือวัดสัญญาณทาง 

   ไฟฟ้าแบบ 2 ช่อง 

Branch Group 5 

- โครงสร้างภายนอกและโพรบ 

- หน้าที่ของปุ่มต่างๆ 

               Branch Group 1 
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รูปแบบการจัดการเรียนรู้เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิดBackward Design 

ระยะท่ี2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรมการเรียนรู้ หัวข้อหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า (สมรรถนะประจ าหนว่ยข้อท่ี 2) 

  

 

  

 

 

 

       

 

 

 

Main Group 
  
 

หลักการท างานของเครื่องมือวัด 

สัญญาณทางไฟฟ้า 

- หลักการท างานของหลอดภาพ 

- การเกิดภาพบนจอภาพ 

-  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบน 

   แนวตั้ง 

- หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบน 

   แนวนอน 

- หลักการท างานของเครื่องมือวัด   

  สัญญาณทางไฟฟ้า แบบ 2 ช่อง 

 

Main Group 1 

 

Branch Group หลักฐานการเรียนรู้ 

Main Group 2 

 

Main Group 3 

 

Main Group 4 

 

ใบสรุป 

 

ผังความคิด 

 

คะแนนทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน 

หลังเรียน 

ภาพท่ี 4.4 แสดงกิจกรรมการจัดการเรียนรู้หัวข้อ หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

การเกิดภาพบนจอภาพ 

Branch Group 2 

หลักการท างานของระบบเบี่ยงเบนแนวต้ัง

Branch Group 3 

หลักการท างานของระบบเบี่ยงเบนแนวนอน 

Branch Group 4 

หลักการท างานของเคร่ืองมือวัด   

  สัญญาณทางไฟฟ้า แบบ 2 ช่อง 

Branch Group 5 

หลักการท างานของหลอดภาพ 

Branch Group 1 
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รูปแบบการจัดการเรียนรู้เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิดBackward Design 

 ระยะท่ี 2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรมการเรียนรู้หัวข้อการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า (สมรรถนะประจ าหน่วยข้อท่ี 3 ) 

  

 

  

 

 

 

       

 

 

       

Main Group 
  
 

การใช้งานเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

- การสอบเทียบโพรบ 

- การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทาง 

   ไฟฟ้าก่อนใช้งาน 

- การวัดค่าสูงสุดและค่ายอดถึงยอดของ

สัญญาณ 

- การวัดค่าคาบเวลาและความถ่ีของ 

   สัญญาณ  

- การวัดค่าความถี่ของสัญญาณด้วยรูปลิซ 

   ซาจัวส์ 

- การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2   

   สัญญาณ  

Main Group 1 

 

Branch Group หลักฐานการเรียนรู้ 

Main Group 2 

 

Main Group 3 

 

Main Group 4 

 

ใบสรุป 

 

ผังความคิด 

 

คะแนนทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน 

หลังเรียน 

ภาพท่ี 4.5 แสดงกิจกรรมการจัดการเรียนรู ้หัวข้อการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

การสอบเทียบโพรบและการวัดค่าสูงสุดของ

สัญญาณ 

Branch Group 2 

การวัดค่าคาบเวลาและความถี่ของสัญญาณ 

Branch Group 3 

การวัดค่าความถี่ของสัญญาณด้วยรูปลิซซาจัวส์ 

Branch Group 4 

การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

Branch Group 5 

การเตรียมเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

Branch Group 1 

คะแนนสอบปฏิบตัิ 
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4.1.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล การประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ 

4.1.2.1  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิดBackward Design 

ดังตารางท่ี 4.1  

ตารางที่ 4.1 แสดงผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design โดย

ผู้เช่ียวชาญ 

รายการประเมิน X  
(n=5) 

ระดับ 

1. สมรรถนะประจ าหน่วยสอดคล้องกับสมรรถนะรายวิขา 5.00 มากท่ีสุด 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับสมรรถนะประจ าหน่วย 5.00 มากท่ีสุด 
3. ความรู้ท่ีคงทนสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้ 5.00 มากท่ีสุด 
4. กิจกรรมการเรียนสามารถท าให้เกิดความรู้ท่ีคงทนได้ 5.00 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลาท่ีก าหนด 4.80 มากท่ีสุด 
6. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลาย 5.00 มากท่ีสุด 
7. มีการใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4.80 มากท่ีสุด 
8. มีหลักฐานการเรียนรู้ท่ีบอกสมรรถนะของผู้เรียน 4.80 มากท่ีสุด 
9. มีการวัดผลประเมินผลท่ีหลากหลาย 4.80 มากท่ีสุด 
10. มีการวัดผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้ 5.00 มากท่ีสุด 

รวม 4.92 มากท่ีสุด 

จากตารางท่ี 4.1 พบว่าผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design โดยผู้เช่ียวชาญในภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X  = 4.92) เมื่อพิจารณาเป็น

รายข้อพบว่าข้อท่ีอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X = 5.00) ได้แก่ สมรรถนะประจ าหน่วยสอดคล้องกับ

สมรรถนะรายวิชา จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับสมรรถนะประจ าหน่วย ความรู้ท่ีคงทน

สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนสามารถท าให้เกิดความรู้ท่ีคงทนได้ กิจกรรม

การเรียนการสอนมีความหลากหลาย และมีการวัดผลประเมินผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ ข้อท่ีอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X  = 4.80) ได้แก่กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลาท่ี
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ก าหนด มีการใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย มีหลักฐานการเรียนรู้ท่ีบอกสมรรถนะของผู้เรียน

และมีการวัดผลประเมินผลท่ีหลากหลาย 

4.1.2.2  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ดังตารางท่ี 4.2 

ตารางที่ 4.2 แสดงผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยผู้เช่ียวชาญ 

รายการประเมิน X  
(n=5) 

ระดับ 

1. สมรรถนะประจ าหน่วยสอดคล้องกับสมรรถนะรายวิขา 5.00 มากท่ีสุด 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับสมรรถนะประจ าหน่วย 5.00 มากท่ีสุด 
3. กิจกรรมการเรียนการสอนสามารถปฏิบัติได้จริง 5.00 มากท่ีสุด 
4. กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลาท่ีก าหนด 5.00 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลาย 4.60 มากท่ีสุด 
6. มีการใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4.40 มาก 
7. มีการวัดผลประเมินผลท่ีหลากหลาย 5.00 มากท่ีสุด 
8. มีการวัดผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 มากท่ีสุด 

รวม 4.87 มากท่ีสุด 

จากตารางท่ี 4.2 พบว่าผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติโดยผู้เช่ียวชาญในภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด   

( X  = 4.87) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าข้อท่ีอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X = 5.00) ได้แก่ สมรรถนะ

ประจ าหน่วยสอดคล้องกับสมรรถนะรายวิขา จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับสมรรถนะประจ า

หน่วย กิจกรรมการเรียนการสอนสามารถปฏิบัติได้จริง กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลาท่ี

ก าหนด มีการวัดผลประเมินผลท่ีหลากหลาย และมีการวัดผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ข้อท่ีอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X = 4.60) ได้แก่ กิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลาย ข้อท่ีอยู่ใน

ระดับมาก (X  = 4.40) ได้แก่ มีการใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  
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4.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผู้วิจัยด าเนินการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยดังนี้ 

4.2.1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลร้อยละของจ านวนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม
แนวคิด Backward Design ท่ีได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ
ทางไฟฟ้าร้อยละ75 ขึ้นไป เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 1  ดังตารางท่ี 4.3  

ตารางที่ 4.3  ผลการวิเคราะห์จ านวนและร้อยละของนักศึกษากับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

ล าดับท่ี คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน จ านวน (คน) จ านวน(ร้อยละ) 
1         ร้อยละ75 ขึ้นไป 16 76.19 
2         น้อยกว่าร้อยละ75 5 23.81 

รวม 21 100.00 

จากตารางท่ี 4.3 พบว่าจ านวนนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเรื่องเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้คะแนนร้อยละ75 ขึ้นไป จ านวน 16 คนคิดเป็นร้อยละ 76.19 ของนักศึกษา
ท้ังหมด แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด
Backward Design สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาได้  

4.2.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน 
เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  (ม.6)ช้ันปีท่ี 1  
ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward 
Design เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 2 ดังตารางท่ี 4.4 

ตารางที่ 4.4 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย(X ) S.D t Sig(2-tailed) 

ก่อนเรียน 20 4.71 1.58 
-15.88* 0.00 

หลังเรียน 20 16.38 2.80 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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จากตารางท่ี 4.4 พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design เท่ากับ 

16.38 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.80 สูงกว่าคะแนนก่อนเรียนเฉล่ียซึ่งมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 

4.71 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.58 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

4.2.3  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเรื่อง
เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี1 
ระหว่างนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม
แนวคิดBackward Design(กลุ่มทดลอง) กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ
(กลุ่มควบคุม)เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 3 ดังตารางท่ี 4.5 

ตารางที่ 4.5 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design (กลุ่มทดลอง)กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้แบบปกติ(กลุ่มควบคุม) 

กลุ่มตัวอย่าง จ านวน คะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย(X ) S.D t Sig(2-tailed) 

กลุ่มทดลอง 21 20 16.38 2.80 
2.70* 0.01 

กลุ่มควบคุม 19 20 14.05 2.63 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

จากตารางท่ี 4.5 พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี1 ท่ีเรียนโดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design (กลุ่ม

ทดลอง) เท่ากับ 16.38 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.80 สูงกว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังเรียนเฉล่ียของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ซึ่งมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 14.05 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2.63 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

4.2.4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบคะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี1 ระหว่างนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design   
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(กลุ่มทดลอง) กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) เพื่อ

ทดสอบสมมติฐานวิจัยข้อท่ี 4 ดังตารางท่ี 4.6 

ตารางที่ 4.6 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนสอบปฏิบัติเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของ

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design (กลุ่มทดลอง) กับนักศึกษาท่ี

เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) 

กลุ่มตัวอย่าง จ านวน คะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย(X ) S.D t Sig(2-tailed) 

กลุ่มทดลอง 21 30 27.00 1.61 
3.37* 0.002 

กลุ่มควบคุม 19 30 24.95 2.22 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

จากตารางท่ี 4.6 พบว่าคะแนนสอบปฏิบัติเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของ

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward  Design (กลุ่มทดลอง) เท่ากับ 27.00 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.61 สูงกว่าคะแนนสอบปฏิบัติเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของ

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี1 ท่ีได้เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ซึ่งมีคะแนนสอบปฏิบัติเฉล่ีย 24.95 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.22 อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

 

 

 

 



บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การวิจัยเรื่อง “การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า        

ตามแนวคิด Backward Design” ผู้วิ จัยขอน าเสนอ สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

ดังต่อไปนี้ 

5.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

5.1.1  เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design  

5.1.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design  

5.1.3  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าระหว่างนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า

ตามแนวคิด Backward Design กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

5.1.4  เพื่อเปรียบเทียบผลคะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ระหว่าง

นักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

5.2  การด าเนินการวิจัย 

5.2.1  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด

Backward Design  

5.2.2  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและผลการสอบปฏิบัติเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้า 

5.2.3  ประชากร ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 สาขางาน

ไฟฟ้าก าลัง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ของสถานศึกษาในสังกัดสถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3 

จ านวน 310 คน กลุ่มตัวอย่าง คือนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 สาขางาน

ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ท่ีผู้วิจัยท าการสอนด้วยตนเอง 

จ านวน 2 กลุ่ม โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เพื่อจัดเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดังนี้ 
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คัดเลือกนักศึกษากลุ่ม 1 จ านวน 21 คน เป็นกลุ่มทดลองท่ีเรียน โดยการจัดการเรียนรู้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามความคิด Backward Design และนักศึกษากลุ่ม 2 จ านวน 

19 คน เป็นกลุ่มควบคุม โดยจัดการเรียนรู้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

5.2.4  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design ซึ่งผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design โดยผู้เช่ียวชาญ พบว่าแผนการ

จัดการเรียนรู้ มีความเหมาะสมค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 4.92 และค่าเฉล่ียรายข้ออยู่ระหว่าง 4.80 -5.00 

2) แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ

ปกติ ซึ่งผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดย

ผู้เช่ียวชาญ พบว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 4.87 รายข้ออยู่ระหว่าง 

4.40-5.00  3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า  4) แบบ

ประเมินการสอบปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

5.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล  

ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 

5.3.1  ด าเนินการทดลองกับกลุ่มทดลอง โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัด  

สัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ท่ีได้สร้างขึ้น ส าหรับกลุ่มควบคุมใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นด าเนินการทดลอง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 

2560 ใช้เวลาในการทดลอง 15 ช่ัวโมง สัปดาห์ละ 5 ช่ัวโมง รวมเวลา 3 สัปดาห์ และท าการประเมินผลการ

เรียนรู้นอกเวลา จ านวน 15 ช่ัวโมง 

5.3.2  นักศึกษาท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ก่อนเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้ และท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนหลังการ

จัดการเรียนรู้ 

5.3.3  นักศึกษาท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมสอบปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า หลังการจัดการเรียนรู้ 

5.3.4  น าคะแนนท่ีได้จากการทดลองมาวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS Version 

14 
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5.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติต่างๆดังนี้ 

5.4.1  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนท่ีได้จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design และนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ

5.4.2  ค่าร้อยละของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าและค่าร้อยละของจ านวนนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 

5.4.3  ทดสอบสมมติฐานการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้การ

ทดสอบหาค่าที 

5.5  สรุปผลการวิจัย 

5.5.1  ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เรื่อง เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design แบ่งเป็น 3 ระยะได้แก่ 

ระยะท่ี 1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

1.  การก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้  คือ  ก าหนดสมรรถนะประจ าหน่วย 

ประกอบด้วย 1) แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ        

2) แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า และ3) การใช้งาน

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

2.  ก าหนดกรอบความคิดในการพิจารณาเพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระได้กรอบความคิด

และความรู้ท่ีคงทน ประกอบด้วย 1) ความรู้ท่ีจะท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย ได้แก่ ชนิดของเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้า ประโยชน์ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและค่าพารามิเตอร์ต่างๆของ

สัญญาณทางไฟฟ้า 2) ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ ได้แก่ (1) โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและ 

โพรบซึ่งประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี้ โครงสร้างภายนอกและโพรบ หน้าท่ีของปุ่มต่างๆ  โครงสร้าง

ของระบบเบี่ยงเบนแนวต้ัง โครงสร้างของระบบเบี่ยงเบนแนวนอน และโครงสร้างของหลอดภาพ   

โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2 ช่อง (2) หลักการท างานของเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าซึ่งประกอบด้วยหัวข้อย่อยดังนี้ หลักการท างานของหลอดภาพ การเกิดภาพบน

จอภาพ หลักการท างานของระบบเบี่ยงเบนแนวต้ัง หลักการท างานของระบบเบี่ยงเบนแนวนอน 

หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2 ช่อง 3) ความรู้ท่ีคงทนได้แก่   การสอบ
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เทียบโพรบ และการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าซึ่งประกอบด้วยหัวข้อดังนี้ (1)   การเตรียม

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าก่อนใช้งาน (2) การวัดค่าสูงสุดและค่ายอดถึงยอดของสัญญาณ      

(3) การวัดค่าคาบเวลาและความถ่ีของสัญญาณ (4) การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

3.  ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ ประกอบด้วย 1)  ความรู้ท่ีท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย 

ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ได้แก่ แบบฝึกหัด 2) ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้าและโพรบ หลักฐานการเรียนรู้ ได้แก่ ใบสรุป ผังความคิด และคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียน 3) ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

หลักฐานการเรียนรู้ ได้แก่ ใบสรุป ผังความคิด และคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เรียน 4) ความรู้ท่ีคงทนการสอบเทียบโพรบ และการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าหลักฐาน

การเรียนรู้ ได้แก่ ใบสรุป ผังความคิด คะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน และคะแนน

สอบปฏิบัติ 

4.  ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 

5.  หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

ระยะท่ี 2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

Backward Design (ใช้ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 15 ช่ัวโมง) 

ระยะท่ี 3 ประเมินผลการเรียนรู้ 

5.5.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5.5.2.1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลร้อยละของจ านวนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง
ไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ท่ีได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัด
สัญญาณทางไฟฟ้าร้อยละ 75 ขึ้นไป พบว่ามีจ านวนนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้คะแนน
ร้อยละ 75 ขึ้นไป จ านวน 16 คนคิดเป็นร้อยละ 76.19 ของนักศึกษาท้ังหมด แสดงให้เห็นว่ารูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design สามารถ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาได้  

5.5.2.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับ
หลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) 
ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด
Backward Design เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 2 พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง     
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(ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม
แนวคิด Backward Design เท่ากับ 16.38 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.80 สูงกว่าคะแนนเฉล่ีย
ก่อนเรียนซึ่งมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 4.71 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.58 อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 

5.5.2.3  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่อง
เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 
ระหว่างนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม
แนวคิด Backward Design กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เพื่อ
ทดสอบสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 3 พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี1 ท่ีเรียนโดยใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design เท่ากับ 
16.38 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.80 สูงกว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียของ
นักศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบปกติซึ่งมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 14.05 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.63 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 

5.5.2.4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบ คะแนนสอบปฏิบัติเฉล่ียเรื่องเครื่องมือ
วัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ระหว่าง
นักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด
Backward Designกับนักศึกษาท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติเพื่อทดสอบ
สมมติฐานวิจัยข้อท่ี 4 พบว่าคะแนนสอบปฏิบัติเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของ
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward  Designเท่ากับ 27.00 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.61 สูงกว่าคะแนนสอบปฏิบัติเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ท่ีได้เรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติซึ่งมีคะแนนทดสอบปฏิบัติเฉล่ียเท่ากับ 24.95 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.22 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
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5.6  อภิปรายผลการวิจัย 

5.6.1  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design  

ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design แบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะท่ี 1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 1) การก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ คือ ก าหนดสมรรถนะประจ า

หน่วย 2) ก าหนดกรอบความคิดในการพิจารณาเพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระได้กรอบความคิดและความรู้

ท่ีคงทน 3) ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ 4) ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ระยะท่ี 2 การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design ระยะท่ี 3 ประเมินผลการเรียนรู้ 

ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของประวิทย์ ประมาณ (2554) ท่ีพบว่าการพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรู้พลศึกษาตามแนวคิดกระบวนการออกแบบย้อนกลับมีข้ันตอนส าคัญและสามารถด าเนินการได้

เป็น 2 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 การสร้างแผนรายหน่วยตามกระบวนการออกแบบย้อนกลับ 1) การ

ก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้คือมาตรฐานเนื้อหาและมาตรฐานการปฏิบัติของหลักสูตรและหน่วยการ

เรียนรู้ ท่ีช้ีให้เห็นว่าผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ 2) การก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ท่ีแสดงให้เห็นว่า

ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจและความสามารถตามมาตรฐานของการก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้     

ซึ่งรวมถึงการออกแบบเครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 3) การวางแผนและจัดประสบการณ์

การเรียนรู้ ให้สอดคล้องกับเป้าหมายการเรียนรู้และหลักฐานการเรียนรู้ โดยการวิเคราะห์ผู้เรียนและ

ออกแบบการเรียนรู้และเขียนแผนการเรียนรู้ท่ีสามารถน าผู้เรียนไปสู่ความรู้ท่ีคงทน ระยะท่ี 2 คือการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดกระบวนการออกแบบย้อนกลับ  

5.6.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5.6.2.1  ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1 ให้ดีขึ้น คือมีจ านวนนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนได้คะแนนร้อยละ 75 ขึ้นไป จ านวน 16 คนคิดเป็นร้อยละ 76.19 ของจ านวนนักศึกษาท้ังหมด 

ท้ังนี้อาจเป็นเพราะการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design ต้องเริ่มต้นท่ีการก าหนด

สมรรถนะประจ าหน่วย และก าหนดกรอบความคิดเพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระ รวมท้ังก าหนดความรู้ท่ี

คงทนโดยพิจารณาผลการเรียนรู้จากหลักฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ

ประวิทย์ ประมาณ(2554) ท่ีพบว่าผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้พลศึกษาตามแนวคิด

กระบวนการย้อนกลับ สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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จ านวน 278 คนคิดเป็นร้อยละ 76.96 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 และ

สอดคล้องกับงานวิจัยของบุญรัตน์ สุนันธรรม ท่ีพบว่าประสิทธิภาพของหน่วยการเรียนรู้  แบบ

ย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติ   เรื่องภาพสามมิติและภาพฉาย กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ

เทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ียของนักเรียนท้ังหมดจากการท าแบบทดสอบวัดทักษะ

ปฏิบัติระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน (E1) ร้อยละ 87.29 และคะแนนเฉล่ียหลังการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน (E2) ได้คะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 88.52 นั่นคือมีประสิทธิภาพ 

87.29/88.52 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 

5.6.2.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับ

หลังเรียน เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) 

ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด 

Backward Design พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design สูงกว่าคะแนน

ก่อนเรียนเฉล่ียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังนี้อาจเป็นเพราะรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design มีการก าหนดสมรรถนะประจ า

หน่วย ก าหนดความรู้ท่ีคงทน และก าหนดกิจกรรมให้ผู้เรียนมีอิสระในการเลือกหัวข้อการเรียนและ

ช่วยกันเรียนรู้อย่างอิสระ ท าให้ผู้สอนมีเวลาในการเติมเต็มความรู้ได้ตามศักยภาพของผู้เรียนแต่ละคน

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของบุญรัตน์ สุนันธรรม (2556) ได้พัฒนาหน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ี

เน้นทักษะปฏิบัติเรื่องภาพสามมิติ และภาพฉาย กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนช้ันมัธยมปีท่ี 2 โรงเรียนบะฮีวิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มัธยมศึกษาเขต 23 จ านวน 60 คน พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนและหลัง

เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้หน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับท่ีเน้นทักษะปฏิบัติ เรื่อง

ภาพสามมิติ และภาพฉายกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

5.6.2.3  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี 1

ระหว่างนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Design กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เพื่อ

ทดสอบสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 3 พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือ
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วัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี1 ท่ีเรียนโดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design สูงกว่า

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ม.6) 

ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังนี้

อาจเป็นเพราะรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward 

Design มีขั้นตอนการออกแบบ เริ่มจากปลายทางท่ีต้องการ ให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ นั่นคือ

สมรรถนะประจ าหน่วย ต่อจากนั้นมีการก าหนดกรอบความคิดเพื่อล าดับเนื้อหาสาระ หลังจากนั้น

ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้แล้วจึงออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนซึ่งแตกต่างจากรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้แบบปกติท่ีเริ่มจากก าหนดเนื้อหาสาระก่อนจากนั้นจึงจัดการเรียนการสอนเรียงตาม

เนื้อหาสาระท่ีก าหนดซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย นุจรีย์ ผิวงาม (2554) ท่ีพบว่าการศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาภาษาไทยของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการสอนโดยการออกแบบการ

เรียนรู้แบบย้อนกลับ กับการสอนตามคู่มือครู กลุ่มทดลองซึ่งได้รับการสอนโดยการออกแบบการ

เรียนรู้แบบย้อนกลับ กับกลุ่มควบคุมซึ่งได้รับการสอนตามคู่มือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยท่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาภาษาไทยของกลุ่มทดลอง

ท่ีได้รับการสอน โดยการออกแบบการเรียนรู้แบบย้อนกลับมีค่าเฉล่ีย 21.40 สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาภาษาไทยของกลุ่มควบคุมท่ีได้รับการสอนตามคู่มือซึ่งมีคะแนนเฉล่ีย 17.85 และสอดคล้อง

กับ Kelting-Gibson, Lynn Marie (2003)    ได้ท าการศึกษา เรื่อง “การฝึกการวางแผนและการ

เตรียมความพร้อมให้กับครูก่อนประจ าการ : การเปรียบเทียบแผนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมาโดยอาศัย

แบบจ าลองการออกแบบย้อนกลับ กับแผนการสอนแบบปกติ”มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ

ระหว่างแผนการสอนท่ีเขียนขึ้นโดยครูก่อนประจ าการ (ครูฝึกสอน) ในระดับปฐมศึกษาท่ีพัฒนา

แผนการจัดการเรียนรู้ของตนเองโดยอาศัยแบบจ าลองการออกแบบย้อนกลับ (Backward Design) 

กับแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ กลุ่มตัวอย่างท่ีออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ในการวิจัยครั้งนี้

ได้แก่ครูก่อนประจ าการในระดับประถมศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาการวางแผนและการจัด

การศึกษา (EDEL401) ในปีการศึกษา คศ.2002 การเปรียบเทียบแผนการจัดการเรียนรู้ท้ังสองแบบ 

ในแต่ละองค์ประกอบใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบหลายตัวแปร ผลการวิจัยพบว่าครูก่อน

ประจ าการในระดับประถมศึกษาท่ีผ่านการเรียนรู้ การออกแบบหลักสูตร โดยอาศัยแบบจ าลองการ

ออกแบบย้อนกลับ    มีประสิทธิภาพในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ได้ดีกว่าครูท่ีเรียนรู้การ

ออกแบบหลักสูตรด้ังเดิม และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Purnell,Ken(2007)ได้ท าการศึกษาวิจัย

เรื่อง“การปฏิบัติงานภาคสนามในวิชาภูมิศาสตร์:การสร้างความแตกต่างด้วยการใช้กระบวนการใน



76 
 

การออกแบบย้อนกลับ เพื่อช่วยเสริมการเรียนรู้”มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาประสิทธิผลของการเรียนรู้

จากการปฏิบัติงานภาคสนามของนักเรียนในระยะเวลา 2 ปีของการออกภาคสนาม ความส าคัญของ

การวางแนวทางของหลักสูตรวิธีการสอนและการประเมินผลจะถูกน ามาพิจารณาในลักษณะท่ีสัมพันธ์

กับกระบวนการย้อนกลับ ผลการศึกษาได้สนับสนุนการใช้กระบวนการออกแบบการเรียนรู้แบบ

ย้อนกลับว่าเป็นวิธีท่ีประสบผลส าเร็จในการออกแบบการเรียนรู้โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเรียนรู้จากการ

ปฏิบัติงานภาคสนาม 

5.6.2.4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบคะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ม.6) ช้ันปีท่ี1 ระหว่างนักศึกษาท่ีเรียน 

โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 

กับนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เพื่อทดสอบสมมติฐานวิจัยข้อท่ี 4 พบว่า

คะแนนสอบปฏิบัติเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพช้ันสูง (ม.6) ช้ันปีท่ี1ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design เท่ากับ 27.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.61 สูงกว่าคะแนน

สอบปฏิบัติเฉล่ีย เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 

(ม.6) ช้ันปีท่ี1 ท่ีได้เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ซึ่งมีคะแนนทดสอบปฏิบัติเฉล่ีย 

24.95 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.22 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังนี้อาจเป็นเพราะ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design ผู้วิจัยได้

ก าหนดความรู้ท่ีคงทน คือการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าซึ่งได้แก่ หัวข้อท่ีใช้สอบปฏิบัติ ท า

ให้ผู้เรียนมีความรู้ท่ีคงทนสามารถน าไปใช้งานได้จริงต่อไป ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ นูร์อัลวานี 

มอลอ (2555) ท่ีพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์เรื่องคล่ืน ท่ีออกแบบการเรียนรู้แบบ

ย้อนกลับกับการออกแบบการเรียนรู้ตามคู่มือครูของ สสวท. ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 และคะแนนเฉล่ียของนักเรียนท่ีเรียนตามการออกแบบการ

เรียนรู้แบบย้อนกลับวิชาฟิสิกส์เรื่องคล่ืน สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนกับการออกแบบการเรียนรู้ตามคู่มือ

ครูของ สสวท. 

5.7  ข้อเสนอแนะ 

5.7.1  ข้อเสนอแนะท่ีได้จากงานวิจัย 

5.7.1.1  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตาม

แนวคิด Backward Designควรด าเนินการเป็น 3 ระยะคือ 1) ระยะท่ี 1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้            

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยการก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ คือ ก าหนดสมรรถนะประจ าหน่วย 
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ก าหนดกรอบความคิดในการพิจารณาเพื่อจัดล าดับเนื้อหาสาระได้กรอบความคิดและความรู้ ท่ีคงทน 

ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ จากนั้นจึง ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ระยะท่ี 2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design ควรด าเนินการในสัปดาห์ก่อนสอบปลายภาค

เรียนประมาณ 2 สัปดาห์ขึ้นไป ครูควรช่วยเหลือผู้เรียนท่ีไม่สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้ และช่วยเหลือ

ผู้เรียนท่ีสอนเพื่อนไม่ได้ให้สามารถด าเนินการกิจกรรมได้และได้รับความรู้ตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว้ทุกคน 

และระยะท่ี 3 ประเมินผลการเรียนรู้ ควรประเมินผลหลังการสอบปลายภาคเรียนเพื่อวัดความรู้ท่ี

คงทนได้อย่างแท้จริง 

5.7.1.2  ครูควรช้ีแจงท าความเข้าใจกับผู้เรียนถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

5.7.1.3  ครูควรจัดเตรียมส่ือและอุปกรณ์ให้ครบเพื่อความสะดวกในการจัดการเรียนการ

สอน 

5.7.1.4  ควรจัดอบรมเชิงปฏิบัติการครูผู้สอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้าเพื่อให้เข้าใจ

หลักการ แนวคิด ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design 

5.7.2.  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

5.7.2.1  ควรมีการศึกษาประสิทธิภาพ ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมือ

วัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

5.7.2.2  ควรมีการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

5.7.2.3  ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลของการทดลองใช้ รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design กับการจัดการเรียนรู้แบบ

อื่นๆ 

5.7.2.4  ควรมีการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนตามแนวคิด Backward Design 

ในเรื่องอื่นๆท่ีผู้เรียนมีผลการเรียนต่ า 
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ภาคผนวก ก  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนสอบปฏิบัติ เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทาง 
                 ไฟฟ้า 
ภาคผนวก ข  แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเครื่องมอืวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
ภาคผนวก ค  การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้  
ภาคผนวก ง  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
ภาคผนวก จ  การหาค่าดัชนี ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแบบ 
                ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
ภาคผนวก ฉ  การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ 
                 เรียน 
ภาคผนวก ช  การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ภาคผนวก ซ  หลักฐานการเรียนรู้ 
ภาคผนวก ฌ  - รายนามผู้เช่ียวชาญ 
    - หนังสือเรียนเชิญผู้เช่ียวชาญ 
ภาคผนวก ญ  - การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
      - หนังสือตอบรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
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ภาคผนวก ก 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนสอบปฏิบัติ เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

- คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 
- คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
- คะแนนสอบปฏิบัติ 
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คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน                                                  

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนกัศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

นักศึกษาคนท่ี คะแนนก่อนเรียน (20 คะแนน) คะแนนหลังเรียน (20 คะแนน) 
1 6 12 
2 7 19 
3 5 18 
4 5 12 
5 3 14 
6 5 19 
7 2 12 
8 7 12 
9 6 15 
10 3 12 
11 3 13 
12 4 13 
13 3 13 
14 5 12 
15 2 19 
16 5 13 
17 7 14 
18 6 12 
19 1 13 
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คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของนกัศึกษาท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  

ตามแนวคิด Backward Design 

นักศึกษาคนท่ี คะแนนก่อนเรียน (20 คะแนน) คะแนนหลังเรียน (20 คะแนน) 
1 4 18 
2 6 19 
3 5 19 
4 3 15 
5 4 19 
6 3 18 
7 6 12 
8 5 16 
9 2 18 
10 5 19 
11 7 14 
12 6 12 
13 7 19 
14 5 15 
15 3 18 
16 5 19 
17 7 17 
18 6 11 
19 5 19 
20 3 12 
21 2 15 
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คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 

นักศึกษาคนท่ี 
คะแนนหลังเรียน 

กลุ่มทดลอง (20 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

กลุ่มควบคุม (20 คะแนน) 
1 18 12 
2 19 19 
3 19 18 
4 15 12 
5 19 14 
6 18 19 
7 12 12 
8 16 12 
9 18 15 
10 19 12 
11 14 13 
12 12 13 
13 19 13 
14 15 12 
15 18 19 
16 19 13 
17 17 14 
18 11 12 
19 19 13 
20 12 - 
21 15 - 
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คะแนนสอบปฏิบัติ 

เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

นักศึกษาคนท่ี 
คะแนนสอบปฏิบัติ 

กลุ่มทดลอง (20 คะแนน) 
คะแนนสอบปฏิบัติ 

กลุ่มควบคุม (20 คะแนน) 
1 27 23 
2 27 21 
3 24 29 
4 26 24 
5 28 24 
6 27 28 
7 25 24 
8 27 24 
9 28 24 
10 27 22 
11 27 24 
12 24 24 
13 27 28 
14 28 28 
15 29 27 
16 30 24 
17 28 25 
18 28 27 
19 28 24 
20 24 - 
21 28 - 
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ภาคผนวก ข  

แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

 -  แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  
    เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิด Backward Design 
 -  แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
    แบบปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

 
รหัสวิชา 3104-1002   ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า      2 - 3 – 3  (ท+ป 5 ชม./สัปดาห์ 3 หน่วยกิต)  

ระดับชั้น ปวส.                          สาขาวิชา ไฟฟ้า                         ทฤษฎี-ปฏิบัติ 90 ช่ัวโมง   

     

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให ้

1.  เข้าใจ หลักการของเครื่องวัดทางไฟฟ้าชนิดต่างๆ 

2.  ปฏิบัติการวัด การอ่านค่า และการน าเครื่องวัดไปใช้วัดค่าในวงจร 

3.  มีกิจนิสัยในการท างานร่วมกับผู้อื่นด้วยความ ประณีต  รอบคอบ และปลอดภัย 

สมรรถนะรายวิชา 

1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการสอบเทียบเครื่องมือวัด 

2.  วัดและทดสอบเครื่องมือวัด 

3.  ปรับ ต้ังค่า ใช้งานและการบ ารุงรักษาเครื่องมือวัด 

ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติการเกี่ยวกับหน่วยวัดและเครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐาน การป้องกัน

ผลกระทบต่างๆท่ีเกิดต่อการวัดและเครื่องมือวัด ข้อก าหนดด้านความปลอดภัย ความเท่ียงตรงของ

การวัด การวัดแรงดัน กระแส การวัดแม่เหล็ก ทรานสดิวเซอร์ การวัดโดยใช้เทคนิคทางดิจิตอล 

เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิตอลชนิดต่างๆ และการใช้งาน สัญญาณรบกวน เทคนิคในการลดผลของ

สัญญาณรบกวน เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าเทคนิคและวิธีการใช้เครื่องมือวัดสัญญาณไฟฟ้า 
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ตารางวิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา 2 - 3 - 3 (ท+ป 5 ชม./สัปดาห์ 3 หน่วยกิต) 

 

รหัสวิชา 3104-1002   ชือ่วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า 
 

หน่วยที่ 
 

ชื่อหน่วย 
 

พฤติกรรมที่ต้องการ/การสอน 1 คร้ัง 

ความรู้ ทักษะ กิจนิสัย รวม (ชม) 

1 ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับเครื่องวัด
ไฟฟ้า 

5 4 1 10 

2 หลักการของเครื่องมือวัด 3 1.5 0.5 5 
3 การใช้งานมัลติมิเตอร์และแคล้มป์

ออนมิเตอร์แบบเข็มช้ี 
1 3.5 0.5 5 

4 การขยายย่านวัด 2 2.5 0.5 5 
5 การวัดค่าความต้านทานของหลัก

ดิน 
1 3.5 0.5 

5 

6 การวัดค่าก าลังไฟฟ้า 2.5 2 0.5 5 
7 การวัดโดยใช้เทคนิคทางดิจิตอล 2 2.5 0.5 5 
8 การวัดค่าอิมพีแดนซ์ 3 1.5 0.5 5 
9 การต่อใช้งานเครื่องวัดเฉพาะงาน 1 3.5 0.5 5 
10 การวัดปริมาณทางแม่เหล็ก 1.5 - 0.5 2 
11 ทรานสดิวเซอร์ 1.5 1 0.5 3 
12 การวัดค่าความเป็นฉนวน 1 1.5 0.5 3.5 
13 สัญญาณรบกวน 1 - 0.5 1.5 
14 หม้อแปลงเครื่องวัดไฟฟ้า 2 2.5 0.5 5 
15 เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า   6 7.5 1.5 15 
16 การสอบเทียบเครื่องวัดไฟฟ้า 2 2.5 0.5 5 
17 
 

การบ ารุงรักษาเครื่องมือวัดไฟฟ้า 
 

2 2.5 0.5 5 
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หน่วยการเรียนรู้ 

รหัสวิชา  3104-1002 ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า   2 - 3 - 3  ( 5 ชม./สัปดาห์ 3 หน่วยกิต) 

หน่วยที่ สัปดาห์ที่ ชื่อหน่วย ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

 

1-2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

11 

12 

12 

13 

14-16 

17 

18 

 

 

ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า 

หลักการท างานของเครื่องวัดไฟฟ้า 

การใช้งานมัลติมิเตอร์และแคล้มป์ออนมิเตอร์แบบเข็มช้ี 

การขยายย่านวัด 

การวัดค่าความต้านทานของหลักดิน 

การวัดค่าก าลังไฟฟ้า 

การวัดโดยใช้เทคนิคทางดิจิตอล 

การวัดค่าอิมพีแดนซ์ 

การต่อใช้งานเครื่องวัดเฉพาะงาน 

การวัดปริมาณทางแม่เหล็ก 

ทรานส์ดิวเซอร์ 

การวัดค่าความเป็นฉนวน 

สัญญาณรบกวน 

หม้อแปลงเครื่องวัดไฟฟ้า 

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

การสอบเทียบเครื่องวัดไฟฟ้า 

การบ ารุงรักษาเครื่องมือวัดไฟฟ้า 

                            

 

 

 

 

5 

3 

1 

2 

1 

2.5 

2 

3 

1 

1.5 

1.5 

1 

1 

2 

6 

2 

2 

5 

2 

4 

3 

4 

2.5 

3 

2 

4 

0.5 

1.5 

2.5 

0.5 

3 

9 

3 

3 

10 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

2 

3 

3.5 

1.5 

5 

15 

5 

5 

รวม 37.5 52.5 90 
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แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิดBackward Design 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ม.6) 

 

สมรรถนะประจ าหน่วย 
1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของเครื่องมือวดัสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 
2.  แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
3.  การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

กรอบความคิดเพื่อจัดล าดับเนื้อหา 
1.  ความรู้ท่ีท าให้นักศึกษาคุ้นเคย 

1.1  ชนิดของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
1.2  ประโยชน์ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
1.3  ค่าพารามิเตอร์ต่างๆของสัญญาณไฟฟ้า 

1.3.1  ค่าสูงสุดของสัญญาณ 
1.3.2  ค่ายอดถึงยอดของสัญญาณ 
1.3.3  ค่าคาบเวลาของสัญญาณ 
1.3.4  ค่าความถ่ีของสัญญาณ 

2.  ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ 
2.1  โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟา้และโพรบ 

2.1.1  โครงสร้างภายนอกและโพรบ 
2.1.2  หน้าท่ีของปุ่มต่างๆ 
2.1.3  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 
2.1.4  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 
2.1.5  โครงสร้างของหลอดภาพ 
2.1.6  โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2 ช่อง 

2.2  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
2.2.1  หลักการท างานของหลอดภาพ 
2.2.2  การเกิดภาพบนจอภาพ 
2.2.3  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 
2.2.4  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 
2.2.5  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2 ช่อง 
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3.  ความรู้ท่ีคงทน 
3.1  การสอบเทียบโพรบ 
3.2  การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

3.2.1  การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
3.2.2  การวัดค่าสูงสุดและค่ายอดถึงยอดของสัญญาณ 
3.2.3  การวัดค่าคาบเวลาและความถ่ีของสัญญาณ 
3.2.4  การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

หลักฐานการเรียนรู้ 
1.  ความรู้ท่ีท าให้ผู้เรียนคุ้นเคย หลักฐานการเรียนรู้ ได้แก่ แบบฝึกหัด 
2.  ส่ิงส าคัญท่ีต้องรู้ หลักฐานการเรียนรู้ ได้แก่ ใบสรุป ผังความคิด และคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียน 
3.  ความรู้ท่ีคงทน หลักฐานการเรียนรู้ ได้แก่ ใบสรุป ผังความคิด คะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียน และคะแนนทดสอบปฏิบัติ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  บอกโครงสร้างภายในของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบช่องเดียวได้ถูกต้อง 
2.  บอกโครงสร้างของหลอดภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
3.  บอกโครงสร้างของชุดปืนอิเล็กตรอนของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
4.  บอกโครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอนของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ 
     ถูกต้อง 
5.  อธิบายหลักการท างานของหลอดภาพของเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
6.  อธิบายหลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้งได้ถูกต้อง 
7.  อธิบายหลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอนได้ถูกต้อง 
8.  บอกลักษณะรูปคล่ืนท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
9.  สามารถควบคุมรูปคล่ืนท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
10.  สามารถควบคุมให้เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าท างานในโหมดต่างๆได้ถูกต้อง 
11.  อธิบายวิธีการต่อโพรบเพื่อท าการสอบเทียบโพรบได้ถูกต้อง 
12.  อธิบายวิธีการสอบเทียบโพรบได้ถูกต้อง 
13.  ค านวณหาค่าสูงสุดของสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทาง 
      ไฟฟ้าได้ถูกต้อง  
14.  ค านวณหาค่าความถ่ีของสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทาง 
      ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
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15.  ค านวณหาค่าความถ่ีจากรูปลิซซาจัวส์ท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
16.  ค านวณหาค่าความต่างเฟสของสัญญาณสองสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
17. ปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ (ตามแนวคิด Backward Design) หน่วยที่  15 

ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่  14 

ชื่อหน่วย เคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า คาบรวม 15 คาบ 

ชื่อเร่ือง โครงสร้างของเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ จ านวนคาบ 5 คาบ 

หัวข้อเร่ือง 
15.1  ชนิดของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
15.2  ประโยชน์ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
15.3  ค่าพารามิเตอร์ต่างๆของสัญญาณทางไฟฟ้า 
15.4  โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ   

15.4.1  โครงสร้างภายนอกและโพรบ 
15.4.2  หน้าท่ีของปุ่มต่างๆ 
15.4.3  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 
15.4.4  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 
15.4.5  โครงสร้างของหลอดภาพ 
15.4.6  โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2 ช่อง 

สาระส าคัญ 
เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้ามีโครงสร้าง ประกอบด้วย หลอดภาพ ระบบเบ่ียงเบน

แนวตั้ง ระบบเบ่ียงเบนแนวนอน และแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

โพรบคืออุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับวัดสัญญาณทางไฟฟ้าเป็นตัวน าสัญญาณทางไฟฟ้าเข้าสู่

เครื่องวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โครงสร้างของโพรบประกอบด้วยตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุค่าคงท่ีและตัว

เก็บประจุปรับค่าได้ 

สมรรถนะประจ าหน่วย (ข้อที่ 1) 
แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป 

เพื่อให้มีความรู้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า
และโพรบ 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  บอกโครงสร้างภายในของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบช่องเดียวได้ถูกต้อง 
2.  บอกโครงสร้างของหลอดภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
3.  บอกโครงสร้างของชุดปืนอิเล็กตรอนของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
4.  บอกโครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอนของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ 
     ถูกต้อง 

5.  มีกิจนิสัยในการท างานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 

หลักฐานการเรียนรู้ 
1. แบบฝึกหัด 

2. ใบสรุป 

3. ผังความคิดเรื่องโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 

4. คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของผู้เรียน 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  จัดเตรียมเอกสาร ส่ือ อุปกรณ์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนโดยกล่าวถึงเครื่องมือ

วัดสัญญาณทางไฟฟ้าท่ีจะน าไปใช้ในการท างาน
จริง 

3.  ช้ีแจงแนวทางการจัดการเรียนรู้แจ้ง
เกณฑ์การเรียนและข้อตกลงในการเรียน 

4.  แจกแบบทดสอบก่อนเรียน 

ขั้นการเรียนรู้ 
1.  ครูอธิบายชนิดของเครื่องวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า ประโยชน์ของเครื่องมือวัดสัญญาณทาง
ไฟฟ้า ค่าสูงสุดของสัญญาณ ค่ายอดถึงยอดของ
สัญญาณ ค่าคาบเวลา ค่าความถ่ีของสัญญาณ 
มอบหมายให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน 
จากนั้นครูอธิบายการเขียนผังความคิด 

2.  แบ่งกลุ่มเป็น 4 กลุ่มๆละไม่เกิน 5คน 
โดยแต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักศึกษาเก่ง กลาง 
อ่อน กลุ่มนี้เรียกว่ากลุ่ม Main Group  

3.  แบ่งหัวข้อย่อยให้กับกลุ่ม Main Group 
ซึ่งประกอบด้วย 1) โครงสร้างภาย นอกและโพรบ 
2) หน้าท่ีของปุ่มต่างๆ 3) โครงสร้างของระบบ
เบ่ียงเบนแนวตั้ง 4) โครงสร้างของระ บบเบ่ียงเบน
แนวนอน 5)  โครงสร้างของหลอด ภาพ 6) 
โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 
2 ช่อง โดยให้นักศึกษาภายในกลุ่มแบ่งหัวข้อเอง
อย่างอิสระ 

 

 
1.  ฟัง คิดตาม ตอบค าถามเกี่ยวกับ

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าท่ีจะน าไปใช้ใน
การท างานจริง 

2.  รับฟังค าช้ีแจง 
3.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
 

 
1.  ฟังครูอธิบายชนิดของเครื่องวัด

สัญญาณทางไฟฟ้า ประโยชน์ของเครื่องมือวัด
สัญญาณทางไฟฟ้า ค่าสูงสุดของสัญญาณ 
ค่ายอดถึงยอดของสัญญาณ ค่าคาบเวลา 
ค่าความถ่ีของสัญญาณ และท าแบบฝึกหัดเป็น
การบ้าน 

2.  แบ่งกลุ่มตามท่ีครูจัดให้เรียกว่ากลุ่ม 
Main Group 

3.  รับหัวข้อย่อยจากครู จากนั้นแบ่ง
หัวข้อรับผิดชอบกันเอง 

4.  ผู้ท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกันของแต่ละ
กลุ่มไปรวมกันเป็นกลุ่มBranch Group 

5.  ร่วมกันศึกษาในหัวข้อย่อยของตนเอง
จากส่ือท่ีครูเตรียมไว้ 

6.  เขียนสรุปเนื้อหาในใบสรุป และท าผัง
ความคิด 

7.  กลับเข้ากลุ่มMain Group เพื่อ

แลกเปล่ียนเรียนรู้กันจนกระท่ังทุกคนมีความรู้

ครบทุกหัวข้อ  
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4.  ให้นักศึกษาท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกัน
ไปรวมตัวกันเป็นกลุ่มใหม่เรียกว่ากลุ่ม Branch 
Group ร่วมกันศึกษาจากส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ีครู
เตรียมไว้ให้ ซึ่งประกอบด้วย 1) เอกสารประกอบ 
การเรียนการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า เรื่อง
เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 2) หนังสือท่ี
เกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้าจากส านักพิมพ์ต่างๆ
จ านวน 10 เล่ม 3) ระบบอินเตอร์ จ านวน 2 
เครื่อง  

5.  ครูมีหน้าท่ีอ านวยความสะดวกให้
นักศึกษาในการหาข้อมูลและอธิบายเสริมในหัวข้อ
ท่ีนักศึกษาสงสัย และสังเกตพฤติกรรมการเรียน 
และประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะท่ีพึง
ประสงค์  

6.  ตรวจสอบใบสรุป และผังความคิดทุก
หัวข้อของทุกคนจากกลุ่ม Main Group 

7.  บันทึกปัญหาท่ีเกิดขึ้นและส่งใบสรุป
และผังความคิดคืนนักศึกษาเพื่อให้นักศึกษา
กลับไปทบทวนและใช้ในการท าแบบฝึกหัด 

8.  ตอบข้อซักถามเพิ่มเติม 

ขั้นสรุปผลการเรียนรู้ 
ช่วยกันสรุปเรื่อง โครงสร้างของเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 
 

ขั้นประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน 
2.  ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (ในสัปดาห์ท่ี 19 ) 
 

8.  ทุกคนเขียนสรุปในใบสรุป และจัดท า
ผังความคิดทุกหัวข้อ 

9.  ส่งใบสรุปและผังความคิดให้ครู
ตรวจสอบ 

10. ซักถาม ข้อสงสัย และเพิ่มเติมข้อมูล
ในใบสรุป และผังความคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสรุปผลการเรียนรู้ 
ช่วยกันสรุปเรื่อง โครงสร้างของเครื่องมือ

วัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบและเพิ่มเติมและ
แก้ไขข้อมูลในใบสรุปและผังความคิด 

ขั้นประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  ท าใบสรุป 
2.  ท าผังความคิด 
3.  ท าแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน 
4.  ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียน 
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งานที่มอบหมาย 
ก่อนเรียน 

1.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2.  แบ่งกลุ่ม แบ่งหัวข้อย่อยท่ีจะศึกษา 

ขณะเรียน 
1.  ค้นคว้าเรื่อง โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบตามหัวข้อ 
    ย่อยท่ีได้รับ จากเอกสารประกอบการเรียนการสอน หนังสือท่ีเกี่ยวกับเครื่องวัด 
    ไฟฟ้าของส านักพิมพ์ต่างๆ และจากอินเตอร์เนต 
2.  น าข้อมูลท่ีค้นคว้าได้มาสรุปในใบสรุป และจัดท าผังความคิด  
3.  น าใบสรุป และผังความคิดให้ครูตรวจสอบ จากนั้นน าไปสอน 
     เพื่อน และเขียนใบสรุปและผังความคิดให้ครบทุกหัวข้อ 

หลังเรียน 
1.  ช่วยกันสรุปเรื่อง โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 
2.  ท าแบบฝึกหัด 
3.  ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน(ในสัปดาห์ท่ี 19) 

สื่อการเรียนการสอน 
สื่อสิ่งพิมพ ์

1.  เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
2.  หนังสือท่ีเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า 

2.1  หนังสือเครื่องวัดไฟฟ้า อ.ณรงค์  ชอนตะวัน 
2.2  หนังสือเครื่องวัดไฟฟ้า ภาคทฤษฎี อ.มงคล  ธุระ 
2.3  หนังสือเครื่องวัดไฟฟ้า อ.พันศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ์และคณะ 
2.4  ทฤษฎีเครื่องวัดไฟฟ้า อ.มงคล ทองสงคราม 
2.5  เครื่องวัดไฟฟ้า อ.ประภา  โลมะพิเศษย์ 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน  
4.  แบบฝึกหัด 
5.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
6.  ระบบอินเทอร์เนต 
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สื่อโสตทัศน์ 
1.  Power point เรื่องโครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 
2.  โปรเจกเตอร์ 

สื่อของจริง 
1.  เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า(ออสซิลโลสโคป) 
2.  โพรบ 

การประเมินผล 
1.  วิธีการประเมินผล ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัด 

เคร่ืองมือ  แบบฝึกหัด. 
เกณฑ์การให้คะแนน  ตามรายข้อท่ีก าหนดไว้  
เกณฑ์การตัดสิน  ท าได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

2.  วิธีการประเมินผล ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
เคร่ืองมือ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
เกณฑ์การให้คะแนน  1 ข้อมีค่า 1 คะแนน 
เกณฑ์การตัดสิน  ท าได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

3.  วิธีการประเมินผลคุณธรรม-จริยธรรม สังเกตพฤติกรรมการเรียน. 
เคร่ืองมือ  แบบประเมินคุณธรรม-จริยธรรม 
เกณฑ์การให้คะแนน  2 คะแนน / การเรียน 1ครั้ง ถ้าพฤติกรรมเป็นไปตามเกณฑ์ 
เกณฑ์การตัดสิน  ได้ 1 คะแนน / การเรียน 1ครั้ง ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



101 
 

บันทึกหลังการสอน 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ (ตามแนวคิด Backward Design) หน่วยที่  15 

ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่  15 

ชื่อหน่วย เคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า คาบรวม 15 คาบ 
ชื่อเร่ือง หลักการท างานของเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า จ านวนคาบ 5 คาบ 

หัวข้อเร่ือง 
15.5  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

15.5.1  หลักการท างานของหลอดภาพ 
15.5.2  การเกิดภาพบนจอภาพ 
15.5.3  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 
15.5.4  หลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 
15.5.5  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2 ช่อง 

สาระส าคัญ 
การเกิดภาพบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 1 ช่องอาศัยหลักการ

อิเล็กตรอนวิ่งชนจอภาพท าให้เกิดการเรื่องแสง ณ จุดท่ีชน สามารถควบคุมต าแหน่งการชนจอภาพได้
ด้วยการจ่ายศักย์ไฟฟ้าให้กับแผ่นเบ่ียงเบนแนวตั้ง และแผ่นเบ่ียงเบนแนวนอน  

การเกิดภาพบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2 ช่องอาศัยหลักการ
เช่นเดียวกับแบบ 1 ช่อง แต่มีอิเล็กทรอนิกส์สวิตซ์เป็นวงจรเลือกสัญญาณจากช่อง 1 หรือช่อง 2 ให้
ให้เกิดภาพท่ีจอภาพ 

สมรรถนะประจ าหน่วย (ข้อที่ 2) 
แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป 

เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  อธิบายหลักการท างานของหลอดภาพของเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
2.  อธิบายหลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้งได้ถูกต้อง 
3.  อธิบายหลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอนได้ถูกต้อง 
4.  บอกลักษณะรูปคล่ืนท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
5.  มีกิจนิสัยในการท างานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
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หลักฐานการเรียนรู้ 
1.  ใบสรุป 
2.  ผังความคิด เรื่องหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
3.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมครู ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมผู้เรียน 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ครูกับนักศึกษาร่วมกันเฉลย

แบบฝึกหัด  
2.  น าเข้าสู่บทเรียนโดยกล่าวถึงภาพท่ี

ปรากฏบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทาง
ไฟฟ้า 

3.  ช้ีแจงแนวทางการจัดการเรียนรู้แจ้ง
เกณฑ์การเรียนและข้อตกลงในการเรียน 

ขั้นการเรียนรู้ 
1.  จัดกลุ่ม Main Group ( กลุ่มเดิม ) 
2.  แบ่งหัวข้อย่อยให้กับกลุ่ม Main 

Group ซึ่งประกอบด้วย 1)  หลักการท างานของ
หลอดภาพ 2)  การเกิดภาพบนจอภาพ  3) หลัก 
การท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง 4) หลัก 
การท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 5)  หลัก 
การท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า
แบบ 2 ช่อง โดยให้นักศึกษาภายในกลุ่มแบ่ง
หัวข้อเองอย่างอิสระ 

3.  ให้นักศึกษาท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกัน
ไปรวมตัวกันเป็นกลุ่มใหม่เรียกว่ากลุ่ม Branch 
Group ร่วมกันศึกษาจากส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ี
ครูเตรียมไว้ให้ ซึ่งประกอบด้วย 1) เอกสารประ 
กอบการเรียนการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า เรื่อง
เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 2) หนังสือท่ีเกี่ยว 
กับเครื่องวัดไฟฟ้าจากส านักพิมพ์ต่างๆจ านวน10  
เล่ม 3) ระบบอินเตอร์เนต จ านวน 2 เครื่อง      

4. ครูมีหน้าท่ีอ านวยความสะดวกให้
นักศึกษาในการหาข้อมูลและอธิบายเสริมใน

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด 
2.  ฟังและสนทนาเรื่องภาพท่ีจอภาพ  
3.  รับฟังค าช้ีแจง 
 
 
 
 

ขั้นการเรียนรู้ 
1.  จัดกลุ่มMain Group (กลุ่มเดิม) 
3.  รับหัวข้อย่อยจากครู จากนั้นแบ่ง

หัวข้อรับผิดชอบกันเอง 
4.  ผู้ท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกันของแต่ละ

กลุ่มไปรวมกันเป็นกลุ่มBranch Group 
5.  ร่วมกันศึกษาในหัวข้อย่อยของตนเอง

จากส่ือท่ีครูเตรียมไว้ 
6.  เขียนสรุปเนื้อหาในใบสรุป และท าผัง

ความคิด  
7.  กลับเข้ากลุ่มMain Group เพื่อ

แลกเปล่ียนเรียนรู้กันจนกระท่ังทุกคนมีความรู้
ครบทุกหัวข้อ  

8.  ทุกคนเขียนสรุปในใบสรุป และจัดท า
ผังความคิดทุกหัวข้อ 

9.  ส่งใบสรุปและผังความคิดให้ครู
ตรวจสอบ 

10. ซักถาม ข้อสงสัย และเพิ่มเติมข้อมูล
ในใบสรุป และผังความคิด 
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หัวข้อท่ีนักศึกษาสงสัยและสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนและประเมินคุณธรรมจริยธรรมคุณลักษณะ
ท่ีพึงประสงค์  

5.  ตรวจสอบใบสรุป และผังความคิดทุก
หัวข้อของทุกคนจากกลุ่ม Main Group 

6.  บันทึกปัญหาท่ีเกิดขึ้นและส่งใบสรุป
และผังความคิดคืนนักศึกษาเพื่อให้นักศึกษา
กลับไปทบทวนและใช้ในการท าแบบฝึกหัด 

7.  ตอบข้อซักถามเพิ่มเติม 

ขั้นสรุปผลการเรียนรู้ 
ช่วยกันสรุปเรื่อง หลักการท างานของ

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
 

ขั้นประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน 
2.  ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน      
    (ในสัปดาห์ท่ี 19 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสรุปผลการเรียนรู้ 
ช่วยกันสรุปเรื่อง หลักการท างานของ

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าและเพิ่มเติมและ
แก้ไขข้อมูลในใบสรุปและผังความคิด 

ขั้นประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  ท าแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน 
2.  ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียน  
     (ในสัปดาห์ท่ี 19 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



106 
 

งานที่มอบหมาย 
ก่อนเรียน 

ร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด 
ขณะเรียน 

1. แบ่งหัวข้อย่อยเพื่อค้นคว้าเรื่อง หลักการท างานของเครื่องมือวัด 
    สัญญาณทางไฟฟ้า จากเอกสารประกอบการเรียนการสอน หนังสือท่ีเกี่ยวกับ 
    เครื่องวัดไฟฟ้าของส านักพิมพ์ต่างๆ และจากอินเตอร์เนต  
2.  น าข้อมูลท่ีค้นคว้าได้มาสรุปในใบสรุป และจัดท าผังความคิด  
3.  น าใบสรุป และผังความคิดให้ครูตรวจสอบ จากนั้นน าไปสอน 
     เพื่อน และจัดท าใบสรุป และผังความคิดให้ครบทุกหัวข้อ 

 หลังเรียน 
1.  ช่วยกันสรุปเรื่อง หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
2.  ท าแบบฝึกหัด 
3.  ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (ในสัปดาห์ท่ี 19) 

สื่อการเรียนการสอน 
สื่อสิ่งพิมพ ์

1.  เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
2.  หนังสือท่ีเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า 

2.1  หนังสือเครื่องวัดไฟฟ้า อ.ณรงค์  ชอนตะวัน 
2.2  หนังสือเครื่องวัดไฟฟ้า ภาคทฤษฎี อ.มงคล  ธุระ 
2.3  หนังสือเครื่องวัดไฟฟ้า อ.พันศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ์และคณะ 
2.4  ทฤษฎีเครื่องวัดไฟฟ้า อ.มงคล ทองสงคราม 
2.5  เครื่องวัดไฟฟ้า อ.ประภา  โลมะพิเศษย์ 

3.  แบบฝึกหัด 
4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

สื่อโสตทัศน์ 
1.  Power point เรื่องหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
2.  โปรเจกเตอร์ 
3.  ระบบอินเตอร์เนต 
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สื่อของจริง 
เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า(ออสซิลโลสโคป) 

การประเมินผล 
1.  วิธีการประเมินผล ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัด 

เคร่ืองมือ  แบบฝึกหัด. 
เกณฑ์การให้คะแนน  ตามรายข้อท่ีก าหนดไว้  
เกณฑ์การตัดสิน  ท าได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

2.  วิธีการประเมินผล ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
เคร่ืองมือ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
เกณฑ์การให้คะแนน  1 ข้อมีค่า 1 คะแนน 
เกณฑ์การตัดสิน  ท าได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

3.  วิธีการประเมินผลคุณธรรม-จริยธรรม สังเกตพฤติกรรมการเรียน. 
เคร่ืองมือ  แบบประเมินคุณธรรม-จริยธรรม 
เกณฑ์การให้คะแนน  2 คะแนน / การเรียน 1 ครั้ง ถ้าพฤติกรรมเป็นไปตามเกณฑ์ 
เกณฑ์การตัดสิน  ได้ 1 คะแนน / การเรียน 1 ครั้ง ถือว่าผ่านเกณฑ์ 
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บันทึกหลังการสอน 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ (ตามแนวคิด Backward Design) หน่วยที่  15 
ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่  16 

ชื่อหน่วย เคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า คาบรวม 15 คาบ 

ชื่อเร่ือง การใช้งานเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า จ านวนคาบ 5 คาบ 

หัวข้อเร่ือง 
15.6  การสอบเทียบโพรบ 
15.7  การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

15.7.1  การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
15.7.2  การวัดค่าสูงสุดและค่ายอดถึงยอดของสัญญาณ 
15.7.3  การวัดค่าคาบเวลาและความถ่ีของสัญญาณ 
15.7.4  การวัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

สาระส าคัญ 
เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าสามารถวัดค่าสูงสุด ค่ายอดถึงยอด ค่าคาบเวลา ค่าความถ่ี

ของสัญณาณไฟฟ้า สามารถวัดค่าความต่างเฟส วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง และสามารถตรวจสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น ฟิวส์ เป็นต้น 

ก่อนใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าต้องสอบเทียบโพรบก่อน 

สมรรถนะประจ าหน่วย (ข้อที่ 3)(ความรู้ที่คงทน) 
แสดงความรู้เกี่ยวกับการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป 

เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  สามารถควบคุมรูปคล่ืนท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
2.  สามารถควบคุมให้เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าท างานในโหมดต่างๆได้ถูกต้อง 
3.  อธิบายวิธีการต่อโพรบเพื่อท าการสอบเทียบโพรบได้ถูกต้อง 
4.  อธิบายวิธีการสอบเทียบโพรบได้ถูกต้อง 
5.  ค านวณหาค่าสูงสุดของสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทาง 
      ไฟฟ้าได้ถูกต้อง  
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6.  ค านวณหาค่าความถ่ีของสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทาง 
      ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
7.  ค านวณหาค่าความถ่ีจากรูปลิซซาจัวส์ท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
8.  ค านวณหาค่าความต่างเฟสของสัญญาณสองสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
9.  ปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
10.  มีกิจนิสัยในการท างานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 

หลักฐานการเรียนรู้ 
1.  ใบสรุป 
2.  ผังความคิดเรื่องการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
3.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
4.  คะแนนสอบปฏิบัติ 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมครู ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมผู้เรียน 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ครูกับนักศึกษาร่วมกันเฉลยแบบฝึก 

หัด  
2.  น าเข้าสู่บทเรียนโดยกล่าวถึงประโยชน์

ของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
3.  ช้ีแจงแนวทางการจัดการเรียนรู้แจ้ง

เกณฑ์การเรียนและข้อตกลงในการเรียน 

ขั้นการเรียนรู้ 
1.  จัดกลุ่ม Main Group ( กลุ่มเดิม ) 
2.  แบ่งหัวข้อย่อยให้กับกลุ่ม Main 

Group ซึ่งประกอบด้วย 1)  การสอบเทียบโพรบ 
2)  การเตรียมเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ก่อน ใช้งาน 3)  การวัดค่าสูงสุดและค่ายอดถึง
ยอดของสัญญาณ 4) การวัดค่าคาบเวลาและ
ความถ่ีของสัญญาณ 5)  การวัดค่าความถ่ีของ
สัญญาณด้วยรูปลิซซาจัวส์ 6) การวัดค่ามุมต่าง
เฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ โดยให้นักศึกษา
ภายในกลุ่มแบ่งหัวข้อเองอย่างอิสระ 

3.  ให้นักศึกษาท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกัน
ไปรวมตัวกันเป็นกลุ่มใหม่เรียกว่ากลุ่ม Branch 
Group ร่วมกันศึกษาจากส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ี
ครูเตรียมไว้ให้ ซึ่งประกอบด้วย 1) เอกสารประ 
กอบการเรียนการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า เรื่อง
เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 2) หนังสือท่ีเกี่ยว 
กับเครื่องวัดไฟฟ้าจากส านักพิมพ์ต่างๆจ านวน5  
เล่ม 3) ระบบอินเตอร์เนต จ านวน 2 เครื่อง      

4.  ครูมีหน้าท่ีอ านวยความสะดวกให้
นักศึกษาในการหาข้อมูลและอธิบายเสริมใน

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด 
2.  ฟังและสนทนาถึงประโยชน์ของ

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า  
3.  รับฟังค าช้ีแจง 
 
 

ขั้นการเรียนรู้ 
1.  จัดกลุ่มMain Group (กลุ่มเดิม) 
2.  รับหัวข้อย่อยจากครู จากนั้นแบ่ง

หัวข้อรับผิดชอบกันเอง 
3.  ผู้ท่ีได้รับหัวข้อย่อยเดียวกันของแต่ละ

กลุ่มไปรวมกันเป็นกลุ่มBranch Group 
4.  ร่วมกันศึกษาในหัวข้อย่อยของตนเอง

จากส่ือท่ีครูเตรียมไว้ 
5.  เขียนสรุปเนื้อหาในใบสรุป และท าผัง

ความคิด  
6.  กลับเข้ากลุ่มMain Group เพื่อ

แลกเปล่ียนเรียนรู้กันจนกระท่ังทุกคนมีความรู้
ครบทุกหัวข้อ  

7.  ทุกคนเขียนสรุป และจัดท าผังความคิด
ทุกหัวข้อ 

8.  ส่งใบสรุปและผังความคิดให้ครู
ตรวจสอบ 

9. ซักถาม ข้อสงสัย และเพิ่มเติมข้อมูลใน
ใบสรุป และผังความคิด 
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หัวข้อท่ีนักศึกษาสงสัยและสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนและประเมินคุณธรรมจริยธรรมคุณลักษณะ
ท่ีพึงประสงค์  

5.  ตรวจสอบใบสรุป และผังความคิดทุก
หัวข้อของทุกคนจากกลุ่ม Main Group 

6.  บันทึกปัญหาท่ีเกิดขึ้นและส่งใบสรุป
และผังความคิดคืนนักศึกษาเพื่อให้นักศึกษา
กลับไปทบทวนและใช้ในการท าแบบฝึกหัด 

7.  ตอบข้อซักถามเพิ่มเติม 

ขั้นสรุปผลการเรียนรู้ 
ช่วยกันสรุปเรื่อง การใช้งานเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้า 
 

ขั้นประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน 
2.  ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน   
3.  ให้นักศึกษาสอบปฏิบัติ    
    (ในสัปดาห์ท่ี 19 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสรุปผลการเรียนรู้ 
ช่วยกันสรุปการใช้งานเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าและเพิ่มเติมและแก้ไขข้อมูลใน
ใบสรุปและผังความคิด 

ขั้นประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  ท าแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน 
2.  ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียน  
3.  นักศึกษาสอบปฏิบัติ    
     (ในสัปดาห์ท่ี 19 ) 
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งานที่มอบหมาย 
ก่อนเรียน 

ร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด 
ขณะเรียน 

1.  แบ่งหัวข้อย่อยเพื่อค้นคว้าเรื่อง การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าจาก 
    เอกสารประกอบการเรียนการสอน หนังสือท่ีเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้าของ 
    ส านักพิมพ์ต่างๆ และจากอินเตอร์เนต 
2.  น าข้อมูลท่ีค้นคว้าได้มาสรุปในใบสรุป และจัดท าผังความคิด  
3.  น าใบสรุป และผังความคิดให้ครูตรวจสอบ จากนั้นน าไปสอนเพื่อนและจัดท า 
    ผังความคิดให้ครบทุกหัวข้อ  

หลังเรียน 
1.  ช่วยกันสรุปเรื่อง การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
2.  ท าแบบฝึกหัด 
3.  ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (ในสัปดาห์ท่ี 19) 
4.  สอบปฏิบัติ (ในสัปดาห์ท่ี 19) 

สื่อการเรียนการสอน 
สื่อสิ่งพิมพ ์

1.  เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
2.  หนังสือท่ีเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า 

2.1  หนังสือเครื่องวัดไฟฟ้า อ.ณรงค์  ชอนตะวัน 
2.2  หนังสือเครื่องวัดไฟฟ้า ภาคทฤษฎี อ.มงคล  ธุระ 
2.3  หนังสือเครื่องวัดไฟฟ้า อ.พันศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ์และคณะ 
2.4  ทฤษฎีเครื่องวัดไฟฟ้า อ.มงคล ทองสงคราม 
2.5  เครื่องวัดไฟฟ้า อ.ประภา  โลมะพิเศษย์ 

3.  แบบฝึกหัด 
4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
5.  เกณฑ์การให้คะแนนสอบปฏิบัติ 
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สื่อโสตทัศน์ 
1.  Power point เรื่อง การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
2.  โปรเจกเตอร์ 
3.  ระบบอินเตอร์เนต 

สื่อของจริง 
1.  เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
2.  เครื่องก าเนิดสัญญาณ 
3.  ชุดทดลองเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

การประเมินผล 
1.  วิธีการประเมินผล ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัด 

เคร่ืองมือ  แบบฝึกหัด 
เกณฑ์การให้คะแนน  ตามรายข้อท่ีก าหนดไว้  
เกณฑ์การตัดสิน  ท าได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

2.  วิธีการประเมินผล ใหน้ักศึกษาท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
 เคร่ืองมือ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
เกณฑ์การให้คะแนน  1 ข้อมีค่า 1 คะแนน 
เกณฑ์การตัดสิน  ท าได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

3. วิธีการประเมินผล ใหน้ักศึกษาสอบปฏิบัติ 
เคร่ืองมือ เกณฑ์การให้คะแนนสอบปฏิบัติ 
เกณฑ์การให้คะแนน ตามเกณฑ์การให้คะแนนสอบปฏิบัติ 
เกณฑ์การตัดสิน  ท าได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

4. วิธีการประเมินผลคุณธรรม-จริยธรรม สังเกตพฤติกรรมการเรียน. 
เคร่ืองมือ  แบบประเมินคุณธรรม-จริยธรรม 
เกณฑ์การให้คะแนน  2 คะแนน / การเรียน 1ครั้ง ถ้าพฤติกรรมเป็นไปตามเกณฑ์ 
เกณฑ์การตัดสิน  ได้ 1 คะแนน / การเรียน 1ครั้ง ถือว่าผ่านเกณฑ์ 
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บันทึกหลังการสอน 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ (รูปแบบปกติ) หน่วยที่  15 

ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่  14-16 
ชื่อหน่วย เคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า คาบรวม 15   คาบ 

หัวข้อเร่ือง 
1. โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

1.1  หลอดภาพ  
1.2  ระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง  
1.3  ระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 
1.4  วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

2.  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
2.1  Alternate Mode 
2.2  Chopped Mode 
2.3  Add Mode 
2.4  X-Y Mode 

3.  การเกิดภาพบนจอภาพ 
4.  ออสซิลโลสโคปแบบ 2 ช่อง 
5.  โพรบ 
6.  ฝึกปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

6.1  วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  
6.2  แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  
6.3  คาบเวลาและความถ่ีของสัญญาณ  
6.4  มุมต่างเฟสของสัญญาณ 2  สัญญาณ  
6.5  และความถ่ีของสัญญาณแบบลิซซาจัวส์ 

สาระส าคัญ 
1. เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าประกอบด้วย หลอดภาพ ระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง ระบบ

เบ่ียงเบนแนวนอน และแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
2.  หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า คือหลอดภาพมีหน้าท่ีท าให้เกิดภาพ

บนจอภาพโดยการควบคุมล าอิเล็กตรอนให้วิ่งชนจอภาพในต าแหน่งต่างๆท าให้จอภาพเกิดการเรือง
แสงโดยระบบเบ่ียงเบนแนวตั้งท าหน้าท่ีควบคุมล าอิเล็กตรอนในแนวตั้ง ส่วนระบบเบ่ียงเบนแนวนอน
ท าหน้าท่ีควบคุมล าอิเล็กตรอนในแนวนอน 

3.  การเกิดภาพบนจอภาพ ปืนอิเล็กตรอนท าน้าเป็นเครื่องมือวัดท่ีสามารถแสดงรูปร่างของ
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สัญญาณได้ และยังสามารถวัดค่าแรงดันไฟตรง ไฟสลับโดยวัดเป็นค่าสูงสุด หรือค่ายอดคล่ืน
(Vpeak)ของสัญญาณ วัดค่าคาบเวลา(Period) และค านวณค่าความถ่ีของสัญญาณ  การวัดค่าความ
ต่างเฟสของสัญญาณ และสามารถตรวจเช็คอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เบ้ืองต้นได้ 

4.  เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบ 2 ช่อง มีช่องสัญญาณเข้า 2 ช่อง สามารถแสดงผล
ท่ีจอภาพได้ท้ังสองช่องโดยมีอิเล็กทรอนิกส์สวิทซ์เป็นตัวควบคุมการเกิดภาพบนจอภาพ 
อิเล็กทรอนิกส์สวิทซ์มีโหมดการท างาน 4 โหมด คือ Alternate Mode , Chop Mode , Add Mode 
และ X-Y Mode 

5. โพรบ คือสายท่ีน าสัญญาณสู่เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าภายในโพรบประกอบด้วย 
R-C ก่อนใช้งานโพรบควรท าการสอบเทียบโพรบก่อน 

6.  การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าควรศึกษาวิธีการใช้ ข้อควรระวัง และ
ขีดจ ากัดของเครื่องก่อนใช้งาน 

สมรรถนะประจ าหน่วย 
1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของเครื่องมือวดัสัญญาณทางไฟฟ้าและโพรบ 
2.  แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า  
3.  การใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป 

เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง หลักการท างาน และการใช้งานเครื่องมือวัด
สัญญาณทางไฟฟ้า 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
1.  บอกโครงสร้างภายในของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าแบบช่องเดียวได้ถูกต้อง 
2.  บอกโครงสร้างของหลอดภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
3.  บอกโครงสร้างของชุดปืนอิเล็กตรอนของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
4.  บอกโครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอนของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
5.  อธิบายหลักการท างานของหลอดภาพของเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
6.  อธิบายหลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้งได้ถูกต้อง 
7.  อธิบายหลักการท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอนได้ถูกต้อง 
8.  บอกลักษณะรูปคล่ืนท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
9.  สามารถควบคุมรูปคล่ืนท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
10.  สามารถควบคุมให้เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าท างานในโหมดต่างๆได้ถูกต้อง 
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11.  อธิบายวิธีการต่อโพรบเพื่อท าการสอบเทียบโพรบได้ถูกต้อง 
12.  อธิบายวิธีการสอบเทียบโพรบได้ถูกต้อง 
13.  ค านวณหาค่าสูงสุดของสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า

ได้ถูกต้อง 
14.  ค านวณหาค่าความถี่ของสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทาง

ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
15.  ค านวณหาค่าความถ่ีจากรูปลิซซาจัวส์ท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
16.  ค านวณหาค่าความต่างเฟสของสัญญาณสองสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพได้ถูกต้อง 
17.  ปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
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วิเคราะห์ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

 พอประมาณในการเลือกใช้ เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าให้เหมาะสมกับงาน 
หลักความมีเหตุผล 

 เพื่อเป็นการเลือกตัดสินใจว่างานลักษณะใดควรใช้เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า
ชนิดใด 

หลักภูมิคุ้มกัน 

 มีการใช้งาน เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าอย่างระมัดระวงั และรอบคอบ 

เง่ือนไขความรู้ 

 โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

 หลักการท างานของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

 การใช้งาน เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าอย่าถูกต้อง 
เง่ือนไขคุณธรรม 

 นักศึกษามีความรอบคอบ ระวัดระวัง มีความซื่อสัตย์ 

 เลือกใช้เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าอย่างระมัดระวัง และมีการบ ารุงรกัษาอย่าง
สม่ าเสมอ 

การเชื่อมโยง 4 มิติ 
สังคม 

 การใช้ชีวิตประจ าวันโดยยึดหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 เลือกใช้เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าเพื่อน าไปใช้ในหน่วยงานได้อย่างเหมาะสม 

เศรษฐกิจ 

 น าความรู้เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าไปใช้ในการเลือกซื้ออย่างประหยัด 
เหมาะสมกับงาน 

 น าหลักเศรษฐกิจพอพียงไปใช้ในการใช้จ่ายเงิน อย่างประหยัด มีเหตุผล  และมี
ภูมิคุ้มกัน 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมครู ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมผู้เรียน 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  น าเข้าสู่บทเรียนโดยกล่าวถึงเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าท่ีจะน าไปใช้ในการท างานจริง 
2.  แจกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนก่อนเรียน 

ขั้นการเรียนรู้ 
1.  ให้นักศึกษาค้นคว้าเรื่องเครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้าจากเอกสารประกอบการเรียน
การสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 

2.  แจกใบงานท่ี 13 เครื่องมือวัดสัญญาณ
ทางไฟฟ้า ครูสาธิตการวัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ ค่าความถ่ี และมุมต่างเฟส
ของสัญญาณ 2 สัญญาณ 

3.  ให้นักศึกษา ศึกษาใบงาน 
4.  ให้นักศึกษา แบ่งกลุ่ม ออกเป็น 4 กลุ่ม 

ทดลองตามใบงาน ครู คอยให้ค าปรึกษาและตรวจ
ผลการทดลอง 

5.  สังเกตและบันทึกพฤติกรรม คอย
ช่วยเหลือใหค้ าแนะน า 

ขั้นสรุปผลการเรียนรู้ 
ช่วยนักศึกษาสรุปเรื่อง เครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า 

ขัน้ประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัด 
2.  ร่วมกับนักศึกษาเฉลยแบบฝึกหัด 
3.  ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียน 
4.  ให้นักศึกษาทดสอบปฏิบัติ 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ฟัง เกี่ยวกับเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้าท่ีจะน าไปใช้ในการท างานจริง 
2.  ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนก่อนเรียน 

ขั้นการเรียนรู้ 
1.  ค้นคว้าเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้าจากใบความรู้ 
2.  รับใบงานท่ี 13 เครื่องมือวัด

สัญญาณทางไฟฟ้า ชมการสาธิตการวัดค่า
แรงดันไฟตรง แรงดันไฟสลับ ค่าความถ่ี  

3.  ศึกษาใบงาน 
4.  แบ่งกลุ่ม ทดลองตามใบงานและ

ส่งผลการทดลอง 
 
 
 
 
 

ขั้นสรุปผลการเรียนรู้ 
ช่วยกันสรุปเรื่อง เครื่องมือวัดสัญญาณ

ทางไฟฟ้า 

ขั้นประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  ท าแบบฝึกหัดส่งครู 
2.  ร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด 
3.  ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียน 
4.  ทดสอบปฏิบัติ 
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งานที่มอบหมาย 

ก่อนเรียน 
ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 

ขณะเรียน 
1.  ค้นคว้าเรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
2.  ชมการสาธิตการวัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  
     ค่าความถ่ี วัดค่ามุมต่างเฟสของสัญญาณ 2 สัญญาณ 
3.  ศึกษาใบงาน  
4.  แบ่งกลุ่ม ทดลองตามใบงานและส่งผลการทดลอง  

หลังเรียน 
1.  ช่วยกันสรุปเรื่อง เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
2.  ท าแบบฝึกหัด 
3.  ทดสอบหลังเรียน 
4.  ทดสอบปฏิบัติ 

สื่อการเรียนการสอน 
สื่อสิ่งพิมพ ์

1.  เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน  
3.  ใบงานท่ี 13 
4.  แบบฝึกหัด 
5.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
6.  แบบทดสอบปฏิบัติ 

สื่อโสตทัศน์ 
1.  Power point เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 
2.  โปรเจกเตอร์ 
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การประเมินผล 

1.  วิธีการประเมินผล ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัด 
เคร่ืองมือ  แบบฝึกหัด 
เกณฑ์การให้คะแนน  ตามรายข้อท่ีก าหนดไว้  
เกณฑ์การตัดสิน  ท าได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

2.  วิธีการประเมินผล ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
เคร่ืองมือ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
เกณฑ์การให้คะแนน  1 ข้อมีค่า 1 คะแนน 
เกณฑ์การตัดสิน  ท าได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

3.  วิธีการประเมินผล ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบปฏิบัติ 
เคร่ืองมือ  เกณฑ์การให้คะแนนทดสอบปฏิบัติ 
เกณฑ์การให้คะแนน  ตามเกณฑ์การให้คะแนน  

เกณฑ์การตัดสิน  ท าได้ 60 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

4.  วิธีการประเมินผลคุณธรรม-จริยธรรม สังเกตพฤติกรรมการเรียน. 
เคร่ืองมือ  แบบประเมินคุณธรรม-จริยธรรม 
เกณฑ์การให้คะแนน  2 คะแนน / การเรียน 1ครั้ง ถ้าพฤติกรรมเป็นไปตามเกณฑ์ 
เกณฑ์การตัดสิน  ได้ 1 คะแนน / การเรียน 1ครั้ง ถือว่าผ่านเกณฑ์ 
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บันทึกหลังการสอน 
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ภาคผนวก ค  

การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

-  การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบการสอน 

   ตามแนวคิด Backward Design 

-  การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าโดยใช้รูปแบบการสอน 

   ปกติ 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิด Backward Design 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 

 

ค าช้ีแจง 

ข้อความท่ีเสนอต่อไปนี้เป็นเกณฑ์ในการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โปรดกาเครื่องหมาย 

() ลงในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นลงในแบบประเมิน และหากท่านมีข้อเสนอแนะกรุณาระบุ

รายละเอียดให้เป็นแนวทางในการปรับปรุงต่อไป โดยก าหนดความหมายเกณฑ์การประเมินดังนี้ 

ระดับ 5                   หมายถึง                    เห็นด้วยมากท่ีสุด 

ระดับ 4                   หมายถึง                    เห็นด้วยมาก 

ระดับ 3                   หมายถึง                    เห็นด้วยปานกลาง 

ระดับ 2                   หมายถึง                    เห็นด้วยน้อย 

ระดับ 1                   หมายถึง                    เห็นด้วยน้อยท่ีสุด 

โปรดกาเครื่องหมาย () ลงในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นลงในแบบประเมิน 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1. สมรรถนะประจ าหน่วยสอดคล้องกับสมรรถนะรายวิขา       
2. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับสมรรถนะประจ าหน่วย       
3. ความรู้ท่ีคงทนสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้       
4. กิจกรรมการเรียนสามารถท าให้เกิดความรู้ท่ีคงทนได้       
5. กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลาท่ีก าหนด       
6. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลาย       
7. มีการใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย       
8. มีหลักฐานการเรียนรู้ท่ีบอกสมรรถนะของผู้เรียน       
9. มีการวัดผลประเมินผลท่ีหลากหลาย       
10. มีการวัดผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้       
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิด Backward Design 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 

 

 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

คน
ที่ 
1 

คน
ที่ 
2 

คน
ที่ 
3 

คน
ที่ 
4 

คน
ที่ 
5 

X X  S.D 

1. สมรรถนะประจ าหน่วยสอดคล้องกับสมรรถนะรายวิขา 5 5 5 5 5 25 5 0.00 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับสมรรถนะประจ า
หน่วย 

5 5 5 5 5 25 5 0.00 

3. ความรู้ท่ีคงทนสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้ 5 5 5 5 5 25 5 0.00 
4. กิจกรรมการเรียนสามารถท าให้เกิดความรู้ท่ีคงทนได้ 5 5 5 5 5 25 5 0.00 
5. กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลาท่ีก าหนด 5 5 4 5 5 24 4.8 0.45 
6. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลาย 5 5 5 5 5 25 5 0.00 
7. มีการใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4 5 5 5 5 24 4.8 0.45 
8. มีหลักฐานการเรียนรู้ท่ีบอกสมรรถนะของผู้เรียน 5 5 5 4 5 24 4.8 0.45 
9. มีการวัดผลประเมินผลท่ีหลากหลาย 5 5 4 5 5 24 4.8 0.45 
10. มีการวัดผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้ 5 5 5 5 5 25 5 0.00 

รวม 49 50 48 49 50 246 4.92  
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โดยใช้รูปแบบการสอนปกติ 

 

ค าช้ีแจง 

ข้อความท่ีเสนอต่อไปนี้เป็นเกณฑ์ในการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โปรดกาเครื่องหมาย 

() ลงในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นลงในแบบประเมิน และหากท่านมีข้อเสนอแนะกรุณาระบุ

รายละเอียดให้เป็นแนวทางในการปรับปรุงต่อไป โดยก าหนดความหมายเกณฑ์การประเมินดังนี้ 

ระดับ 5                   หมายถึง                    เห็นด้วยมากท่ีสุด 

ระดับ 4                   หมายถึง                    เห็นด้วยมาก 

ระดับ 3                   หมายถึง                    เห็นด้วยปานกลาง 

ระดับ 2                   หมายถึง                    เห็นด้วยน้อย 

ระดับ 1                   หมายถึง                    เห็นด้วยน้อยท่ีสุด 

 

โปรดกาเครื่องหมาย () ลงในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นลงในแบบประเมิน 

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม………………………………………………………………………………………………………………… 

 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1. สมรรถนะประจ าหน่วยสอดคล้องกับสมรรถนะรายวิขา       
2. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับสมรรถนะประจ าหน่วย       
3. กิจกรรมการเรียนการสอนสามารถปฏิบัติได้จริง       
4. กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลาท่ีก าหนด       
5. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลาย       
6. มีการใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย       
7. มีการวัดผลประเมินผลท่ีหลากหลาย       
8. มีการวัดผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้       
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โดยใช้รูปแบบการสอนปกติ 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 

 

 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

คน
ที่ 
1 

คน
ที่ 
2 

คน
ที่ 
3 

คน
ที่ 
4 

คน
ที่ 
5 

X 


X  
S.D 

1. สมรรถนะประจ าหน่วยสอดคล้องกับสมรรถนะรายวิขา 5 5 5 5 5 25 5 0.00 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับสมรรถนะประจ า
หน่วย 

5 5 5 5 5 25 5 0.00 

3. กิจกรรมการเรียนการสอนสามารถปฏิบัติได้จริง 5 5 5 5 5 25 5 0.00 
4. กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลาท่ีก าหนด 5 5 5 5 5 25 5 0.00 
5. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลาย 5 5 5 5 3 23 4.6 0.89 
6. มีการใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4 5 5 5 3 22 4.4 0.89 
7. มีการวัดผลประเมินผลท่ีหลากหลาย 5 5 5 5 5 25 5 0.00 
8. มีการวัดผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 0.00 

รวม 39 40 40 40 36 195 4.87  
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ภาคผนวก ง 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
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แบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) เรื่องเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

 

ค าสั่ง  จงท าเครื่องหมายกากบาท ()  ลงในช่อง   ก  ข  ค  ง หรือ จ ท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

ลงในกระดาษค าตอบ 

 

1.  โครงสร้างของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ประกอบด้วย 

ก.  ชุดปืนอิเล็กตรอน วงจรหน่วงเวลา (Delay line) ปุ่มตรวจสอบแบตเตอรี่ 

ข.  ระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง ระบบเบ่ียงเบนแนวนอน โพรบ 

ค.  ระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง ระบบเบ่ียงเบนแนวนอน ปุ่มตรวจสอบแบตเตอรี่ 

ง.  หลอดภาพ ระบบเบี่ยงเบนแนวตั้ง ระบบเบ่ียงเบนแนวนอน 

จ.  แหล่งจ่ายไฟฟ้า หลอดภาพ ระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง ปุ่มตรวจสอบแบตเตอรี่ 

2.  โครงสร้างของหลอดภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ประกอบด้วย 

ก.  วงจรหน่วงเวลา ขดลวดความร้อน กริดควบคุม สารฟอสเฟอร์ 

ข.  ขดลวดความร้อน กริดควบคุม แอโนด วงจรลดทอนสัญญาณ 

ค.  สารฟอสเฟอร์ ขดลวดความร้อน กริดควบคุม 

ง.  ชุดปืนอิเล็กตรอน ระบบเบ่ียงเบนแนวตั้ง ระบบเบ่ียงเบนแนวนอน โพรบ 

จ.  ขดลวดความร้อน กริดควบคุม วงจรโฮลด์ออฟ 

3.  โครงสร้างของชุดปืนอิเล็กตรอนของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าประกอบด้วย 

ก.  ไส้หลอด กริดควบคุม แอโนดความร้อน Accelerating Anode 

ข.  ไส้หลอด กริดควบคุม แอโนดความร้อน Focusing Anode 

ค.  ไส้หลอด กริดควบคุม แคโทดความร้อน Focusing Anode  

ง.  ไส้หลอด กริดควบคุม แคโทดความร้อน Preaccelerating Anode  

จ.  ไส้หลอด กริดควบคุม แคโทดความร้อน Fosusing Anode 
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4.  โครงสร้างของระบบเบ่ียงเบนแนวนอนของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าประกอบด้วย 

ก.  ภาคก าเนิดสัญญาณกวาดภาพ สวิตช์เลือกสัญญาณ ภาคขยายสัญญาณแนวนอน วงจร  

โฮลด์ออฟ 

ข.  ภาคก าเนิดสัญญาณกวาดภาพ ภาคลดทอนสัญญาณ วงจรโฮลด์ออฟ  

ค.  ช่องรับสัญญาณ สวิตช์เลือกสัญญาณ ภาคลดทอนสัญญาณ ภาคหน่วงเวลา  

ง.  สวิตช์เลือกสัญญาณทริกเกอร์ ภาคก าเนิดสัญญาณทริกเกอร์ ภาคก าเนิดสัญญาณเกท 

จ.  สวิตช์เลือกสัญญาณทริกเกอร์  ภาคหน่วงเวลา  ภาคขยายสัญญาณแนวนอน 

5.  การท างานของหลอดภาพคือ 

ก.  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีออกจากชุดปืนอิเล็กตรอน ถูกศักย์ไฟบวกดึงให้วิ่งชนจอภาพชน  

สารฟอสเฟอร์ 

ข.  อิเล็กตรอนวิ่งเข้าหาศักย์ไฟลบของแผ่นเบ่ียงเบนแนวนอน ท าให้ทิศทางของ 

อิเล็กตรอนเบ่ียงเบนไป 

ค.  อิเล็กตรอนวิ่งเข้าหาศักย์ไฟลบของแผ่นเบ่ียงเบนแนวตั้ง 

ง.  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีออกจากชุดปืนอิเล็กตรอน และถูกดึงโดยสารฟอสเฟอร์ท่ีจอภาพ 

จ.  อิเล็กตรอนวิ่งชนจอภาพเกิดการเรืองแสงกลางจอภาพ เนื่องจากท่ีจอภาพมีศักย์ไฟฟ้า 

ลบดึงดูดล าอิเล็กตรอน 

6.  การท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวตั้งคือ 

ก.  เมื่อมีสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามาท่ีช่องรับสัญญาณ สัญญาณจะผ่านสวิตซ์เลือกสัญญาณ  

ทริกเกอร์และส่งต่อไปยังภาคลดทอนสัญญาณเพื่อลดทอนสัญญาณจากนั้นสัญญาณท่ี 

ถูกลดทอนจะถูกส่งต่อไปยังภาคขยายสัญญาณแนวตั้งเพื่อให้มีความแรงมากขึ้นจากนั้น  

สัญญาณจะส่งต่อไปยังภาคหน่วงเวลาและเข้าสู่แผ่นเบ่ียงเบนแนวตั้ง  

ข.  เมื่อมีสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามาท่ีช่องรับสัญญาณ สัญญาณจะผ่านสวิตซ์เลือกสัญญาณ  

 และส่งต่อไปยังภาคลดทอนสัญญาณเพื่อลดทอนสัญญาณจากนั้นสัญญาณท่ีถูกลดทอน 

 จะถูกส่งต่อไปยังภาคขยายสัญญาณแนวตั้งเพื่อให้มีความแรงมากขึ้นจากนั้นสัญญาณ 

 จะส่งต่อไปยังภาคหน่วงเวลาและเข้าสู่แผ่นเบ่ียงเบนแนวตั้ง  
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ค.  เมื่อมีสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามาท่ีช่องรับสัญญาณ สัญญาณจะผ่านสวิตซ์เลือกสัญญาณ  

ทริกเกอร์และส่งต่อยังภาคก าเนิดสัญญาณกวาดภาพจากนั้นสัญญาณจะถูกส่งต่อไปยัง 

ภาคขยายสัญญาณแนวตั้งเพื่อให้มีความแรงมากขึ้นจากนั้นสัญญาณจะส่งต่อยังภาค 

หน่วงเวลาและเข้าสู่แผ่นเบ่ียงเบนแนวตั้ง  

ง.  เมื่อมีสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามาท่ีช่องรับสัญญาณ สัญญาณจะผ่านสวิตซ์เลือกสัญญาณ 

และส่งต่อไปยังภาคก าเนิดสัญญาณกวาดภาพจากนั้นสัญญาณท่ีถูกลดทอนจะถูกส่ง 

ต่อไปยังภาคขยายสัญญาณแนวตั้งเพื่อให้มีความแรงมากขึ้นจากนั้นสัญญาณจะส่งต่อ       

ยังวงจรโฮลด์ออฟและเข้าสู่แผ่นเบ่ียงเบนแนวตั้ง  

จ.  เมื่อมีสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามาท่ีช่องรับสัญญาณ สัญญาณจะผ่านสวิตซ์เลือกสัญญาณ 

ทริกเกอร์และส่งต่อไปยังภาคก าเนิดสัญญาณกวาดภาพจากนั้นสัญญาณท่ีถูกลดทอนจะ     

ถูกส่งต่อไปยังภาคขยายสัญญาณแนวตั้งเพื่อให้มีความแรงมากขึ้นจากนั้นสัญญาณจะ 

ส่งต่อยังวงจรโฮลด์ออฟและเข้าสู่แผ่นเบี่ยงเบนแนวตั้ง  

7.  การท างานของระบบเบ่ียงเบนแนวนอนคือ 

ก.  เมื่อมีสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามาท่ีช่องรับสัญญาณ สัญญาณจะผ่านสวิตซ์เลือกสัญญาณ 

ทริกเกอร์และส่งต่อไปยังภาคลดทอนสัญญาณเพื่อลดทอนสัญญาณจากนั้นสัญญาณท่ี 

ถูกลดทอนจะถูกส่งต่อไปยังภาคขยายสัญญาณแนวนอนเพื่อให้มีความแรงมากขึ้น 

จากนั้นสัญญาณจะเข้าสู่แผ่นเบ่ียงเบนแนวนอน  

ข.  เมื่อมีสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามาท่ีช่องรับสัญญาณ สัญญาณจะผ่านสวิตซ์เลือกสัญญาณ  

และส่งต่อไปยังภาคลดทอนสัญญาณเพื่อลดทอนสัญญาณจากนั้นสัญญาณท่ีถูกลดทอน 

จะถูกส่งต่อไปยังภาคขยายสัญญาณแนวนอนเพื่อให้มีความแรงมากขึ้นจากนั้นสัญญาณ 

จะเข้าสู่แผ่นเบ่ียงเบนแนวนอน  

ค.  เมื่อมีสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามาท่ีช่องรับสัญญาณ สัญญาณจะผ่านสวิตซ์เลือกสัญญาณ 

     ทริกเกอร์และส่งต่อไปยังภาคก าเนิดสัญญาณกวาดภาพจากนั้นสัญญาณจะถูกส่งต่อไป 

ยังภาคขยายสัญญาณแนวนอนเพื่อให้มีความแรงมากขึ้นจากนั้นสัญญาณจะเข้าสู่แผ่น 

เบ่ียงเบนแนวนอน  
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ง.  เมื่อมีสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามาท่ีช่องรับสัญญาณ สัญญาณจะผ่านสวิตซ์เลือกสัญญาณ  

และส่งต่อไปยังภาคก าเนิดสัญญาณกวาดภาพจากนั้นสัญญาณจะถูกส่งต่อไปยัง 

ภาคขยายสัญญาณแนวนอนเพื่อให้มีความแรงมากขึ้นจากนั้นสัญญาณจะเข้าสู่แผ่น 

เบ่ียงเบนแนวนอน  

จ.  เมื่อมีสัญญาณทางไฟฟ้าเข้ามาท่ีสวิตซ์เลือกสัญญาณทริกเกอร์ และส่งต่อยังภาคก าเนิด 

สัญญาณทริกเกอร์จากนั้นสัญญาณจะถูกส่งต่อไปยังภาคก าเนิดสัญญาณกวาดภาพและ 

ส่งต่อไปยังภาคขยายสัญญาณแนวนอนเพื่อให้มีความแรงมากขึ้นจากนั้นสัญญาณจะเข้า 

สู่แผ่นเบ่ียงเบนแนวนอน  

8.  จากรูป A ข้อใดคือรูปสัญญาณท่ีปรากฏบนจอภาพท่ีถูกต้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก.      

 

ข. 

  

ค.      

 

ง. 

 

จ. 

 

สญัญาณควบคมุแผน่เบ่ียงเบน

แนวตัง้

สญัญาณควบคมุแผน่เบ่ียงเบน

แนวนอน

รูป A 
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9.  ถ้าต้องการให้รูปคล่ืนสัญญาณบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าขยายให้สูงขึ้นใน  

แนวตั้งต้องปรับท่ีปุ่มใด 

ก.  INTENS     

ข.  VOLTS/DIV  

ค.  TIME/DIV     

ง.  FOCUS 

จ.  X-POS 

10.  ถ้าต้องการให้รูปคล่ืน(cycle)ของสัญญาณบนจอภาพของเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้ามี

จ านวนน้อยลงต้องปรับท่ีปุ่มใด 

ก.  FOCUS     

ข.  VOLTS/DIV 

ค.  INTENS      

ง.  TIME/DIV 

จ.  Y-POS 

11.  ถ้าต้องการใหเ้ครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า แบบ 2 ช่อง ท างานท่ี Alternate Mode ต้องปรบั

ท่ีปุ่มใด 

ก.  ADD     

ข.  DUAL 

ค.  DUAL+ADD    

ง.  X-Y 

จ.  CHI/CHII 
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12.  ถ้าต้องการใหเ้ครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า แบบ 2 ช่อง ท างานท่ี Chopped Mode ต้องปรับ

ท่ีปุ่มใด 

ก.  ADD     

ข.  DUAL 

ค.  DUAL+ADD    

ง.  X-Y 

จ.  CHI/CHII 

13.  ถ้าต้องการใหเ้ครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า แบบ 2 ช่อง ท างานท่ี Add Mode ต้องปรับท่ีปุ่ม

ใด 

ก.  ADD     

ข.  DUAL 

ค.  DUAL+ADD    

ง.  X-Y 

จ.  CHI/CHII 

14.  ถ้าต้องการใหเ้ครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า แบบ 2 ช่อง ท างานท่ี X-Y Mode ต้องปรับท่ีปุ่มใด 

ก.  ADD     

ข.  DUAL 

ค.  DUAL+ADD    

ง.  X-Y 

จ.  CHI/CHII 

15.  ข้อใดคือการต่อโพรบเพื่อท าการสอบเทียบโพรบท่ีถูกต้อง 

ก.  ต่อโพรบเข้าท่ีช่อง CALIBRATOR โพรบท่ีใช้งานได้ต้องได้รูปคล่ืนไซน์ 

ข.  ต่อโพรบเข้าท่ีช่อง ทดสอบอุปกรณ์ โพรบท่ีใช้งานได้ต้องได้รูปคล่ืนส่ีเหล่ียม 

ค.  ต่อโพรบเข้าท่ีจุดท่ีจะวัดสัญญาณทางไฟฟ้า โพรบท่ีใช้งานได้ต้องได้รูปคล่ืนไซน์ 

ง.  ต่อโพรบเข้าท่ีช่อง CALIBRATOR โพรบท่ีใช้งานได้ต้องได้รูปคล่ืนส่ีเหล่ียม 

จ.  ต่อโพรบเข้าท่ีช่อง ทดสอบอุปกรณ์ โพรบท่ีใช้งานได้ต้องได้รูปคล่ืนไซน์ 
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16.  ข้อใดคือการสอบเทียบโพรบ 

ก.  ต่อโพรบเข้าท่ีช่อง CALIBRATOR ถ้าได้รูปสัญญาณท่ีปรากฏท่ีจอภาพเป็นรูปคล่ืนไซน์ท่ี 

ผิดเพี้ยน ใหป้รับค่าคาปาซิเตอร์ท่ีโพรบ 

ข.  ต่อโพรบเข้าท่ีช่อง ทดสอบอุปกรณ์ ถ้าได้รูปสัญญาณท่ีปรากฏท่ีจอภาพเป็นรูปคล่ืน 

ส่ีเหล่ียมท่ีผิดเพี้ยน ใหป้รับค่าคาปาซิเตอร์ท่ีโพรบ 

ค.  ต่อโพรบเข้าท่ีช่อง จุดท่ีจะวัดสัญญาณทางไฟฟ้า ถ้าได้รูปสัญญาณท่ีปรากฏท่ีจอภาพ 

     เป็นรูปคล่ืนไซน์ท่ีผิดเพี้ยน ใหป้รับค่าความต้านทานท่ีโพรบ 

ง.  ต่อโพรบเข้าท่ีช่อง CALIBRATOR ถ้าได้รูปสัญญาณท่ีปรากฏท่ีจอภาพเป็นรูปส่ีเหล่ียมท่ี 

    ผิดเพี้ยนให้ปรับค่าคาปาซิเตอร์ท่ีโพรบ 

จ.  ต่อโพรบเข้าท่ีช่อง ทดสอบอุปกรณ์ ถ้าได้รูปสัญญาณท่ีปรากฏท่ีจอภาพเป็นรูปส่ีเหล่ียม 

ท่ีผิดเพี้ยนให้ปรับค่าความต้านทานท่ีโพรบ 

17.  จากรูป B ถ้า Volts/Div อยู่ท่ี 0.5V จงค านวณหาค่าสูงสุดของสัญญาณ 

  

 

 

 

 

 

 

 

ก.  3.2V    

ข.  3.4V                       

ค.  17V        

ง.  1.6V                              

จ.  1.7V 

 

 

รูป B 
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18.  จากรูป C ถ้า Time/Div อยู่ท่ี 0.2ms จงค านวณหาค่าความถ่ีของสัญญาณ 

  

 

 

 

 

 

 

ก.  0.238 Hz    

ข.  100Hz                       

ค.  1.25kHz        

ง.  12.5KHz                          

จ.  25 kHz 

19.  ในการวัดค่าความถ่ีของสัญญาณด้วยวิธีลิซซาจัวส์ ถ้า FX = 1,250 Hz จงหาค่าFY 

  

 

 

 

 

 

 

ก.  1.875 kHz    

ข.  833.33Hz                       

ค.  2.5kHz      

ง.  3.75KHz                         

จ.  937.5Hz 

1 cycle 1 cycle 

รูป C 

รูป D 
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20.  การวัดค่าความต่างเฟสของ VL และ VR โดยใช้เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าเมื่อ กดปุ่ม DUAL

ได้รูปคล่ืนดังรูป E จงค านวณหาค่าความต่างเฟสระหว่าง VL และ VR 

 

 

 

 

 

 

 

ก.  86.89    

ข.  66.47    

ค.  56.44    

ง.  30     

จ.  25.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La 

Lb 

รูป E 

VL VR 
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ภาคผนวก จ 

การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ของแบบทดสอบหลังเรียน 
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การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ของแบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ืองเคร่ืองมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า 

 (ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 

 

ค าช้ีแจง: โปรดเขียนเครื่องหมาย   ลงในช่องท่ีตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด 

+1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อค าถามของแบบทดสอบมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

  0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามของแบบทดสอบมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

 -1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อค าถามของแบบทดสอบไม่มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
 

ข้อค าถาม 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คน

ท่ี 1 

คน

ท่ี 2 

คน

ท่ี 3 

คน

ท่ี 4 

คน

ท่ี 5 
R IOC 

        

ข้อท่ี 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ข้อค าถาม 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คน

ท่ี 1 

คน

ท่ี 2 

คน

ท่ี 3 

คน

ท่ี 4 

คน

ท่ี 5 
R IOC 

ข้อท่ี 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 0.8 

ข้อท่ี 11 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ข้อท่ี 12 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ข้อท่ี 13 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ข้อท่ี 14 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ข้อท่ี 15 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ข้อท่ี 16 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ข้อท่ี 17 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ข้อท่ี 18 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ข้อท่ี 19 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ข้อท่ี 20 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ข้อท่ี 21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ข้อท่ี 30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ภาคผนวก ฉ  

การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 30 ข้อ ผู้สอบจ านวน 20 คน 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 
2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 
3 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 
5 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 
8 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 
10 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 
11 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 
12 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 
13 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 
14 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 
15 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 
16 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 
17 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 
18 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 
19 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 
20 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียน 

 

ข้อท่ี ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 

1 0.70 0.60 ใช้ได้ 

2 0.70 0.40 ใช้ได้ 

3 0.70 0.60 ใช้ได้ 

4 0.60 0.40 ใช้ได้ 

5 0.60 0.20 ใช้ได้ 

6 0.70 0.40 ใช้ได้ 

7 0.95 0.10 แก้ไข 

8 0.55 0.30 ใช้ได้ 

9 0.80 0.20 ใช้ได้ 

10 0.65 0.30 ใช้ได้ 

11 0.70 0.20 ใช้ได้ 

12 0.80 0.20 ใช้ได้ 

13 0.65 0.30 ใช้ได้ 

14 0.65 0.30 ใช้ได้ 

15 0.80 0.40 ใช้ได้ 

16 0.60 0.20 ใช้ได้ 

17 0.70 0.20 ใช้ได้ 

18 0.75 0.10 แก้ไข 

19 0.80 0.20 ใช้ได้ 

20 0.75 0.30 ใช้ได้ 

21 0.70 0.20 ใช้ได้ 

22 0.75 0.30 ใช้ได้ 

23 0.70 0.20 ใช้ได้ 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียน 
 

ข้อท่ี ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 

24 0.60 0.20 ใช้ได้ 

25 0.65 -0.10 แก้ไข 

26 0.60 -0.40 แก้ไข 

27 0.70 0.20 ใช้ได้ 

28 0.65 -0.10 แก้ไข 

29 0.50 0.20 ใช้ได้ 

30 0.65 0.30 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก ช  

การหาค่าความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบกับผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน  

คนที่ 
ข้อสอบข้อที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 

2 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 

3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 

4 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 

5 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 

6 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 

7 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 

8 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 

9 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 

10 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 

11 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 

12 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 

13 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 

14 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 

15 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 

16 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 

 

 

จ านวนนักเรียน = 16คน         จ านวนข้อสอบ = 20ข้อ         ค่าความเช่ือมั่น =0.52 
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ภาคผนวก ซ 
หลักฐานการเรียนรู้ 
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ภาคผนวก ฌ 
-  รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
-  หนังสือเรียนเชิญผู้เชี่ยวชาญ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

1.  รศ.ดร.สุรพันธ์  ยิ้มมั่น  ต าแหน่ง คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

2.  รศ.ดร.ชาญชัย  ทองโสภา ต าแหน่ง หัวหน้าสาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

3.  นายยงยุทธ  ลุงคะ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูเช่ียวชาญ แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 
วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 

4.  นายพิษณุ  คมข า  ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูเช่ียวชาญ แผนกวิชาช่างยนต์ 
วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 

5.  นายสมยศ สีตลวรางค์  ต าแหน่ง ครูวิทยฐานะ ครูเช่ียวชาญ แผนกวิชาคอมพิวเตอร์
ธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย 
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ภาคผนวก ญ 

- การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
- หนังสือตอบรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
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การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 

การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ งานวิจัยเรื่อง “การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เรื่อง

เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าตามแนวคิดBackward Design) ได้เผยแพร่ไปยังหน่วยงานต่างๆ และ

เผยแพร่ไปยังเว็บไซต์ดังนี ้

1.  วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
2.  วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่ 
3.  วิทยาลัยเทคนิคล าพูน 
4.  วิทยาลัยเทคนิคน่าน 
5.  วิทยาลัยเทคนิคแพร่ 
6.  วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี 
7.  วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี 
8.  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 
9.  วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 
10.  วิทยาลัยเทคนิคนครศรีธรรมราช 
11.  วิทยาลัยเทคนิคหาดใหญ่ 
12.  วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ 
13.  วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก 
14.  วิทยาลัยเทคนิคสองแคว 
15.  วิทยาลัยสารพัดช่างพิษณุโลก 
16.  วิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ์ 
17.  วิทยาลัยเทคนิคตาก 
18.  วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร 
19.  วิทยาลัยเทคนิคพิจิตร 
20.  วิทยาลัยเทคนิคนครสวรรค์ 
21. วิทยาลัยเทคนิคอุทัยธานี  
22.  วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี 
23.  วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย 
24.  วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา 
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25.  วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี 
26.  วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 
27.  วิทยาลัยเทคนิคจันทบุรี 
28.  วิทยาลัยเทคนิคระยอง 
29.  วิทยาลัยสารพัดช่างสุโขทัย 
30.  วิทยาลัยการอาชีพศรีส าโรง 
31. https://sites.google.com/site/eportkruwitonjorn/1/phl-ngan 
32. https://www.kroobannok.com/board_view.php?b_id=152039&bcat_id=16 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://sites.google.com/site/eportkruwitonjorn/1/phl-ngan
https://www.kroobannok.com/board_view.php?b_id=152039&bcat_id=16
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รูปแสดงการเผยแพร่ทาง https://www.kroobannok.com/board_view.php?b_id=152039&bcat_id=16 

 

https://www.kroobannok.com/board_view.php?b_id=152039&bcat_id=16
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รูปแสดงการเผยแพร่ทาง https://sites.google.com/site/eportkruwitonjorn/1/phl-ngan 

 

https://sites.google.com/site/eportkruwitonjorn/1/phl-ngan

